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Stochastische Differentialgleichungen

1. Übungsblatt

1. Es sei W eine Brownsche Bewegung auf (Ω,F ,F, P ). Wir betrachten für festes T > 0
den Prozess

X(t) = W (t)− t

T
W (T ), t ∈ [0, T ].

Zeigen Sie:

• X ist ein Gaußscher Prozess.

• E[X(t)] = 0 und Cov(X(t), X(s)) = (t ∧ s)− ts/T für alle t, s ∈ [0, T ].

• X hat stetige Pfade.

• W (T ) ist unabhängig von (X(t), 0 ≤ t ≤ T ).

2. Es seien W eine Brownsche Bewegung auf (Ω,F ,F, P ) und α ∈ (0, 1). Untersuchen Sie
die folgende Differentialgleichung mit additivem Rauschen auf Existenz und Eindeu-
tigkeit:

X(t) =

∫ t

0

|X(u)−W (u)|αdu+W (t), t ≥ 0.

Hinweis: Betrachten Sie die Funktion

g(t, s) = ((1− α)(t− s))1/(1−α) , 0 ≤ s ≤ t <∞.


