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Aufgabe 1. Welche der folgenden Matrizen ist iiber Q, R, C diagonalisierbar?

a=(30) m= (3 L) o= (30 ) e=( )
Aufgabe 2. Sei
V ={(an)nen| an € R, ant2 = any1 + an Vn > 0}
die Menge der Folgen vom Fibonacci-Typ. Zeigen Sie:

(a) V ist ein 2-dimensionaler R-Vektorraum.

(b) Die Indexshift-Abbildung A : V — V, (ag,a1,...) — (a1,as,...) ist ein Endomor-
phismus. Bestimmen Sie die Matrixdarstellung von A beziiglich einer geeigneten
Basis von V.

(¢) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und leiten Sie damit eine geschlossene Formel
fiir die n-te Fibonaccizahl her.

Aufgabe 3. (a) Sei A eine diagonalisierbare Matrix. Zeigen Sie, dass fiir alle n € N
gilt
A" = S§~ipns,

wobei D = SAS™! eine Diagonalmatrix ist.

(b) Sei
-3 -2 4
A=|5 3 —2]| eMat(3x3,0C).
0 0 1

Berechnen A™9.

Aufgabe 4. Sei A € GL(n, K) eine invertierbare Matrix {iber einem Kérper K und A
ein Eigenwert von A. Zeigen Sie, dass A # 0 ist und A~! ein Eigenwert von A~ ist.



