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Aufgabe 1. Gegeben seien die Permutationen

123 45 6 789 1123 45 6 789
3452671938 31259876 4]

o =

a) Schreiben Sie o und 7 in Zykelschreibweise sowie als Produkt von Transpositionen.

b
(c

(d) Die Ordnung einer Permutation © € S, ist die kleinste Zahl ord(m) = k > 0, so
dass 7% = id ist. Bestimmen Sie die Ordnung von o, 7,0 o7 und 7o 0.

(
(b) Bestimmen Sie sgn(c) und sgn(r).
Berechnen Sie 0 o7, T o0 und o~ .

)
)
)
)

Aufgabe 2. Bestimmen Sie fiir

2111 2
3211 2
A= 4 2 2 3 5
2112 3
Matrizen T € GL(4,R) und S € GL(5,R) so, dass TAS~! die Normalform

4 _(E 0
ras - (50

hat, wobei r = Rang(A) und E, die  x r Einheitsmatrix ist.
Aufgabe 3. (a) Berechnen Sie fiir

1 2 -3 4
2 7 0 3
A= 3 -4 0 -4
4 9 1 2

die Determinante det(A) mit Hilfe des Gauf-Algorithmus.

(b) Berechnen Sie die Determinante von

1 1 1 1 ... 1
bl ay a1 ap A
bl bz az ag N ]
A=1p by by ay ... a3 | €Mat((n+1)x (n+1),R).
bl bg b3 bn (79

Aufgabe 4. Sei M € Mat((n +m) x (n+m),R) eine Matrix der Form

M = ( 61 g ), mit A € Mat(n xn,R), B € Mat(n xm,R) und C € Mat(m x m,R).

Zeigen Sie: det(M) = det(A) - det(C).



