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Elementare Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik

4. Ubung

Aufgabe 1 (24144 Punkte)

Es seien (£21,p1) ein diskretes Zufallsexperiment und Qg # () eine hochstens abzéhlbare Menge.
AuBerdem sei fiir jedes wy; € Q durch pao(-|wy) : Q2 — R eine Z#hldichte auf Q5 gegeben. Wir
betrachten eine Funktion p auf 1 x g, welche durch p(wy,w2) = p1(w1)pa(we|wr) definiert ist.

(i) Zeigen Sie, dass p eine Zé&hldichte auf 1 x g ist.

(ii) Sei P das von p induzierte W-MaB auf (€1 x Qy, 291%%2), Zeigen Sie, dass
P( x Ag[{wi} x Qo) = ) pa(walwr)
LUQEAQ
fiir jedes As C (2 gilt.

(iii) Welche Bedingungen muss man an po stellen, damit unter P alle Ereignisse der Form A; x
und Q1 X Ag; A1 C Qq, Ay C Q9; unabhingig sind?

Aufgabe 2 (3 Punkte)

Gegeben seien eine faire Miinze und eine unfaire Miinze, bei der das Ereignis “Kopf” mit Wahr-
scheinlichkeit % auftritt. Die Miinzen sind ansonsten identisch. Wir wéhlen nun zufillig eine Miinze
aus, werfen sie und erhalten “Kopf”.

Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass es sich bei der geworfenen Miinze um die faire Miinze
handelt?

Aufgabe 3  (2+2+2 Punkte)

Wir werfen einen fairen vierseitigen Wiirfel, dessen Seiten in den Farben “r :=rot”, “b :=blau”,
“0 :=orange” und “g :=griin” eingefirbt sind. Auf dem zugehorigen Wahrscheinlichkeitsraum mit
Ergebnismenge Q = {r, b, 0, g} betrachten wir die Zufallsvariablen

Xu=lgy+1py, Xoi=lpy+ 1y, Xsi= 1y + 1
(i) Bestimmen Sie die Verteilung von X;, X2 und Xs.
(ii) Sind X; und X» unabhingig?

(iii) Sind X7, X3 und X3 unabhéngig?



Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es seien 2 eine nichtleere hichstens abzdhlbare Menge und C' eine Teilmenge von (). Die mit C
assoziierte Indikatorfunktion 1¢ sei definiert durch

1, wedl
ﬂc(w)z{o w%C’ , w € Q.

Zeigen Sie fiir A, B € 29 die Aquivalenz folgender Aussagen:
(i) A und B sind unabhingige Ereignisse,

(ii) 14 und 1p sind unabhéngige Zufallsvariablen.



