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Stochastik

5. Übungsblatt

Aufgabe 1 Es seien (Ω,A, µ) ein Maßraum und E∗ die Menge aller nicht-negativen
reellwertigen Zufallsvariablen. Zeigen Sie:

a) (Lemma 3.2.3) Sei X, Y ∈ E∗. Dann gilt:

(i)

∫
(αX)dµ = α

∫
Xdµ, α ≥ 0.

(ii)

∫
(X + Y )dµ =

∫
Xdµ+

∫
Y dµ.

(iii) X ≤ Y ⇒
∫
Xdµ ≤

∫
Y dµ.

b) Für jede Folge (Xn)n∈N ⊂ E∗ gilt:

(i)
∞∑

n=1

Xn ∈ E∗.

(ii)

∫ ( ∞∑
n=1

Xn

)
dµ =

∞∑
n=1

∫
Xndµ.

6 Punkte

Aufgabe 2 (Satz 3.3.3, (iii), (iv)) Es seien (Ω,A, µ) ein Maßraum und X, Y µ-
integrierbare Zufallsvariablen. Folgern Sie daraus, dass

a) max(X, Y ) und min(X, Y ) µ-integrierbar sind.

b)
∣∣∣∫ Xdµ

∣∣∣ ≤ ∫ |X|dµ.

4 Punkte

Aufgabe 3 Es sei λ das Lebesguemaß auf (R,B). Prüfen Sie, ob die folgenden
Funktionen λ-integrierbar sind. Geben Sie bei den λ-integrierbaren Funktionen die
Werte der Integrale an.

a) f : R→ R, f(x) = x.

b) g : R→ R, g(x) = x1[0,1](x).

c) 1Q, 1R\Q, 1[0,1]\Q.

6 Punkte

Abgabe Freitag, den 20.11.09 in der Übung.


