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Aufgabe 1

Berechnen Sie die Determinante von

A =

1 2 1
0 2 2
2 2 1


(i) mithilfe der Regel von Sarrus

(ii) mithilfe des Laplaceschen Entwicklungssatzes

(iii) durch elementare Umformungen

Ist die Matrix A invertierbar?

Aufgabe 2

(a) Zeigen Sie, dass alle linearen Abbildungen R→ R die Form

x 7−→ αx

für ein α ∈ R haben.

(b) Zeigen Sie, dass alle linearen Abbildungen R2 → R die Form(
x
y

)
7−→ αx+ βy

für α, β ∈ R haben.

Aufgabe 3

Es seien V,W R-Vektorräume und L : V →W eine lineare Abbildung. Zeigen Sie:

(a) Bezeichnet 0V den Nullvektor in V und 0W den Nullvektor in W , so gilt

L(0V ) = 0W

(b) Die Abbildung L ist injektiv genau dann, wenn kernL = {0V }.


