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Aufgabe 1. (3+3 Punkte)

i) Es sei f : [0, 1]→ [0, 1] eine stetige Funktion. Zeigen Sie, dass ein ξ ∈ [0, 1] existiert
mit f(ξ) = ξ – ein solches ξ nennt man Fixpunkt von f .

Hinweis. Verwenden Sie den Zwischenwertsatz für die Funktion g(x) = f(x)− x.

ii) Zeigen Sie weiter, dass die Gleichung

2 cos(πx/3) = 3x

(mindestens) eine Lösung x ∈ (0, 1) hat.

Aufgabe 2. (2 Punkte) Es sei U = (0, 1) ∪ (2, 3) und f : U → R sei differenzierbar mit
f ′(x) = 0 für alle x ∈ U . Ist f eine konstante Funktion?

Aufgabe 3. (3 Punkte) Es sei α ∈ R, α > 0 fixiert, und f : R → R, f(x) = |x|α für alle
x ∈ R. Ist f differenzierbar im Nullpunkt?

Aufgabe 4. (3 Punkte) Zeigen Sie Satz 5.1 der Vorlesung.

Aufgabe 5. (3+3 Punkte) Betrachten Sie die Funktion f : R→ R,

f(x) =

{
x2 cos(1/x) für x 6= 0 ,

0 für x = 0 .

i) Zeigen Sie, dass die Funktion auf R differenzierbar ist.

ii) Ist die Ableitung f ′: R→ R der Funktion eine stetige Funktion?
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