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Aufgabe 1. (3 Punkte) Zeigen Sie mithilfe vollstandiger Induktion: Fiir alle k € Z (x # 0
fiir k < 0) gilt

— k= ka2t
Aufgabe 2. (343 Punkte)

i) Bestimmen Sie mithilfe der Reihendarstellungen die Ableitungen von sin(z), cos(z),
sinh(x), cosh(x). Benutzen Sie dann die Quotientenregel, um die Ableitung von
cot(x) zu berechnen (wo sie existiert).

i1) Berechnen Sie mithilfe des Satzes 5.4 iiber die Ableitung der Umkehrfunktion die
Ableitungen von arcsin(z), arccos(z), arctan(x), sofern diese existieren.

Aufgabe 3. (6 Punkte) Berechnen Sie, falls existent, die Ableitungen der Funktionen:

i) f(x) = /14 exp(cos(x)), i) f(x) =a®PE@) ¢ >0 fixiert

i) f@) = 1o ) @) =m0 J@ =

vi) f(z) = arcsin(v'1 — z2) .

Aufgabe 4. (1+1+3 Punkte)

i) Die Funktionen f und g: R — R seien dreimal differenzierbar. Berechnen Sie (f-g)®).

i1) Finden Sie eine Funktion f: R — R, die auf R aber drei- aber nicht viermal diffe-
renzierbar ist.

i11) Betrachten Sie fiir > 0 die Funktion f(zx) = In(z)/z und zeigen Sie mithilfe
vollstandiger Induktion fiir alle n € Ny: Es gilt fiir alle z > 0

1 b In(x)

f(n) = Qp

xn+1 anrl

mit ag = 0, by = 1 und

An+1 = _an(n + 1) + bn 5 bn+1 = _bn(n + 1) :
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