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Kapitel 8.1 “Reelle Zahlenfolgen”

Ubungen

Aufgabe 1.

i) Existieren die folgenden Grenzwerte? Falls ja, so berechnen Sie diese:

(a) Jim —
1,4, 1 2
(b) lim | 2 TR
n—oo |1+ 1 n3 4+ 2n?
nt+1

<C> nh_g,lo n3+1
n

i1) Welche der Folgen ist beschrénkt, welche unbeschrankt?

Aufgabe 2. Betrachten Sie zwei Folgen {a,} und {b,}, 0 < b, < a, fiir alle n € N, sowie
die Folge {c,},

Cn =+/an — /b, furalle neN.

Berechnen Sie, falls existent, lim,,_,, ¢, fiir

i) ap=n+1, b,=n firalleneN;

it) a, =n*+1, b,=n fiirallen € N.



Hinweis. Erweitern Sie mit /a, + v/b,,.

Aufgabe 3. Es sei a,, =

2

1
— firneN.
n+1

i) Finden Sie eine Folge {b,}neny mit der Eigenschaft, dass die Folge {a,,b, }nen diver-
giert.

i1) Finden Sie eine Folge {b, },eny mit der Eigenschaft, dass die Folge {b,/a, }nen kon-
vergiert.

Aufgabe 4. Betrachten Sie die rekursiv definierte Folge {a,} mit

B 1+a,
- 2+4a,

a1 =1, ap41:

i) Zeigen Sie fir alle n € N:
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i1) Ist die Folge nach unten beschrénkt? Ist die Folge monoton fallend? Konvergiert die
Folge? Falls ja, bestimmen Sie den Grenzwert.

Zusatzaufgabe Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte oder begriinden Sie, dass der
Grenzwert nicht existiert.
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