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Höhere Mathematik für (Naturwiss. und) Ingenieure I

Kapitel 8.2 “Reelle Zahlenreihe”

Übungen

Aufgabe 1. Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz.

i)
∞∑
j=1

(−1)j
( 1

1 + 1
j

)
,

ii)
3

1
+

9

5
+

27

25
+
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+
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625
+ . . . ,

iii)
∑∞

n=1
1
n

(
(−1)n + 1

n

)
,

iv)
∞∑
j=3

j + 2

j2 − 4
,

v)
∞∑
k=1

( 1

2 + 1
k

)k
,

vi)
∞∑
k=1

cos(kπ)

1 +
√
k
,

vii)
∞∑
k=1

k

k + 2k
,

viii)
∞∑
n=1

(
2n
n

)
5−n,

ix)
∞∑
n=0

23n−2

34+2n
.
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Aufgabe 2.

i) Es sei

sn =
n∑

k=1

1

4k
, n ∈ N.

(a) Zeigen Sie, dass

sn =
1− (1

4
)n

3

für alle n ∈ N.
(b) Konvergiert die Folge {sn}n∈N? Falls ja, bestimmen Sie den Grenzwert.

ii) (a) Es sei m ∈ N− {1}. Zeigen Sie, dass

∞∑
n=2

m−n =
1

m− 1
− 1

m
.

[Hinweis: geometrische Reihe.]

(b) Folgern Sie, dass
∞∑

m=2

∞∑
n=2

m−n = 1.

Aufgabe 3. Betrachten Sie die Reihe

∞∑
n=0

(−1)n 1

n+ 1
.

i) Konvergiert die Reihe?

ii) Konvergiert die Reihe absolut?

iii) Konvergiert die Umordnung

1− 1

2
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3
− 1
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+
(1
5
+
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7

)
− 1
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+
(1
9
+
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)
− 1

8
+ . . .

+
( 1

2n + 1
+

1

2n + 3
+ . . .+

1

2n+1 − 1

)
− 1

2n+ 2

+ . . .

der obigen Reihe?

2



iv) Zeigen Sie, dass die Umordnung(
1− 1

2

)
+
(1
3
− 1

4

)
+
(1
5
− 1

6

)
+
(1
7
− 1

8

)
+ . . .

der obigen Reihe konvergiert.

Zusatzaufgabe Konvergieren die folgenden Reihen?

i)
∞∑
n=1

n

n2 + 1

ii)
∞∑
n=1

(n!)2

(2n)!

iii)
∞∑
n=1

2 + sin3(n+ 1)

2n + n2

iv)
∞∑
n=1

1√
n(n+ 3)

v)
∞∑
n=1

(−1)n√
n+ 1

vi)

(
∞∑
n=1

(−1)n√
n+ 1

)2

vii)
∞∑
n=1

(
n2 + 1

2n2 + 1

)n

viii)
∞∑
n=1

2n

3n+1
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