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Kapitel 9.1 “Funktionenfolgen”

Übungen

Aufgabe 1. Für alle n ∈ N seien

i) fn: [0, 1/2]→ R, fn(x) := xn,

ii) gn: [0, 1]→ R, gn(x) :=
x+ x

n

1 + x2

n2

,

iii) hn: [0,∞)→ R, hn(x) :=
x+ x

n

1 + x2

n2

.

Sind die Folgen punktweise konvergent? Wenn ja, wie lautet der Grenzwert? Sind die
Folgen gleichmäßig konvergent?

Hinweis zu iii). Berechnen Sie hn(n).

Aufgabe 2.

i) Für n ∈ N sei fn : [0,∞)→ R definiert durch

fn(x) =

{
xn, 0 ≤ x < 1,

2−n, x ≥ 1.

(a) Zeigen Sie, dass {fn}n∈N punktweise konvergiert.

(b) Zeigen Sie, dass die Konvergenz nicht gleichmäßig ist.

ii) Für n ∈ N seien gn : R→ R und hn : [0, 2π]→ R definiert durch

gn(x) =
nx

1 + n|x|
, hn(x) =

n sin(x)

1 + n+ cos(x)
.

(a) Konvergieren {gn}n∈N und {hn}n∈N punktweise?

(b) Konvergieren {gn}n∈N und {hn}n∈N gleichmäßig?
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