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Blatt 1 Abgabetermin: /

Aufgabe 1

(a) Es gilt 210 =7-3-2-5 sodass

M, = {(7,30), (3,70), (2,105), (5,42)
21,10), (14, 15), (35, 6), (10, 21), (15, 14), (6, 35)
42,5),(105,2), (30,7), (70, 3)

1,210), (210,1)}.

o~ o~~~

Auflerdem gilt

(b) Fiir z € R gilt
P -5x+6=0 < x€{2,3}

sodass A = {2,3}. Es folgt:

(1) Ax(BUC)={2,3} x{1,2,4} = {(2,1),(2,2),(2,4),(3,1),(3,2), (3, 4)}
(i) (AxB)U(AxC)=({2,3} x {1,2}) U({2,3} x {2,4})
=121, (2 ) (3,1),(3,2)} U{(2,2),(2,4),(3,2), (3,4)}
=1{(2,1),(2,2),(3,1),(3,2),(2,4), (3,4)}
(ifi) (Ax B)N(AxC)=1{(22),(3,2)}
(iv) AU(B x C) ={2,3}U({1,2} x {2,4}) = {2,3,(1,2), (1,4),(2,2), (2,4)}

Aufgabe 2

(a) Fir z € R gilt

(fo @)= (a?)" =

(go )(x):4(4:v+3)—|—3—16x+15
(fog)(z) = (4z +3)* = 162° + 242 + 9
(go f)(z) =4a2”+3

(bitte wenden)



(b) Fiir z > 0 gilt
0<z<l & 0<a’<l & 1<a22+1<2 (1)
und fiir x € R gilt

—-1<z<0 & -—

IA
DO | =

<zzr+1<1L (2)

N | —
N | —
N —

f ist injektiv:
Seien x1,x9 € [—1,1) mit f(x1) = f(z2).

o Ist f(z1) = f(z2) <1, so folgt aus (1) und (2), dass x1,x2 € [—1,0]. Weiter gilt

1 1
f(:L‘l) = f(l‘g) = §£U1 +1= 5([}2 +1 < z1=ux.

o Ist f(x1) = f(x2) > 1, so folgt aus (2) und der Definition von f, dass x1,z2 € (0,1).
Weiter gilt

f($1):f($2) ~ $%+1=(L’%+1 = .r%:;];% S = T,
f ist surjektiv:

Sei y € [%, 2). Beachte fiir die folgende Fallunterscheidung nochmals die Umformungen in
(1) und (2).

e Ist y € (1,2), so gilt
l<y<?2 o 0<y—-1<1 & 0< y—1<1
und fir z =y —1€[0,1) C [-1,1) gilt
2
flz)=+vVy-1 +1=y.

o Isty € [%, 1], so folgt

1 1
- <y<1l & —§§y—1§0 & —1<2y—-1)<0

2
und fiir x = 2(y — 1) € [-1,0] C [-1,1) gilt
fa)= 3 @ -1)+1=y

Also ist f bijektiv und die obigen Rechnungen zeigen, dass die Umkehrfunktion f~: [%, 2) —
[—1,1) von f gegeben ist durch

oy 2=, <y <t
! (y)_{\/y—l, l<y<?2

Skizze: Y
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(bitte wenden)



Aufgabe 3

(a) e Esgilt

L+3i _ (L430Q2+d) _ ~147i _ 1,7,

2—i |2 — |2 - 5 5
sodass Re (5:2) = L und Tm (52) = T
o Es gilt

sodass Re < : ) = —% und Im <H_L1> = %

i1
o Es gilt
2+ 30 1 5
1+_; +(V2430)(1—i) = —5 +5i+V2+3+ (3 - V)i
5 11
=V2+ -+ (——ﬁ)z‘,
2 2
sodass Re (% + (V2 +3i)(1 — 1)) =2+ % und Im (% + (V24 30) (1 — z)) _
u_
(b) Skizze: Im
I I
1 9 Re
Aufgabe 4

(a) Verzehnfacht man die H;O"-Tonen Konzentration einer Losung mit der Konzentration
[H5;07"] und dem pH-Wert pH,, so gilt fiir den pH-Wert der konzentrierteren Losung

= — (logy0(10) + log, ([H30™]))
= —1—logy([Hs0™]) = —1 + pHa,,

d.h. bei Verzehnfachung der H;O%-Tonen Konzentration verringert sich der pH-Wert um
1.

(bitte wenden)



(b) Es bezeichne As (bzw. Ag) die Anzahl von H;O"-Tonen in der gegebenen Losung vom
pH-Wert 5 (bzw. vom pH-Wert 6). Dann gilt

5=-1 — . — 107° = —= As =2-107°- N
0g10(2 NA) A 5 . < 5 A
sowie A )
6=—1 ) o As=3-100. Ny
Og10<3 NA) 6 A

Somit folgt fiir den pH-Wert pHj; der gemischten Losung

As + Ag 1 2-107°4+3.10°
pHyr = —logyg <556.NA> :_10g10< - ~ 5,337,




