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Aufgabe 25 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Gleichung

2 cos (%) =3

(mindestens) eine Losung x € [0, 1] besitzt.

Aufgabe 26 (4 Punkte)

Bestimmen Sie alle reellen Zahlen = € R, fiir welche die Reihe
o0
> (k+ 1)z
k=0

konvergiert. Berechnen Sie anschliefiend fiir diese  den Wert der Reihe, indem Sie (377, xk)Q
mit der Cauchy-Produktformel berechnen.

Aufgabe 27 (242+4 = 8 Punkte)
Die Hyperbelfunktionen cosh(z) und sinh(x) sind definiert durch

et +e % et —e %

cosh(z) = 5 sinh(z) = 5

(a) Zeigen Sie, dass fiir alle z,y € R gilt
sinh(z + y) = sinh(x) cosh(y) £ cosh(z) sinh(y).

(b) Berechnen Sie die Ableitungen -& sinh(z) und & cosh(z).

(c) Zeigen Sie, dass fiir alle z € R gilt

0 2k+1 o 2
sinh(z) = Z 2k 1! cosh(z Z
k=0 k:O

Benutzen Sie dazu die Reihendarstellung der Exponentialfunktion.

(bitte wenden)



Aufgabe 28 (1+1+1+1=4 Punkte)

Berechnen Sie die erste Ableitung der folgenden Funktionen:

(a) f:(l,00) > R, z~ In(In(z))

(b) g: (0,00) = R, =~ _#6412—%3:04-3

(¢) h: R =R, z+ In\/1+ cos?(z)

sin?(x)

(d) j: (0,00) > R, z+—=x

Sie diirfen die Ableitungen von e”,In(x),/z,sin(z), cos(z) aus der Schule als bekannt voraus-
setzen.




