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Aufgabe 25

Die Funktion -
Fi0,1] — R, &+ 2cos (T) — 3z

ist stetig. Weiter gilt

2 T
0)=2>0>v2-3=—2-3=2cos () ~3=f(1).
£(0) 7 f)
Nach dem Zwischenwertsatz (Satz 6.3) gibt es x € [0, 1] mit f(x) = 0. Wegen
T
f(z)=0 < 2cos <Z) =3z

hat die gefundene Zahl x die gewiinschte Eigenschaft.

Aufgabe 26

Fir x € R gilt
k42

(/{—I—Q)a:k‘H
— | = lm
koo k+ 1

hvos ‘ (k + 1)z*

] = f].

Also konvergiert die Reihe Y3 o (k-+1)2* fiir alle # € (—1, 1) und divergiert fiir alle € R\[—1, 1]
nach dem Quotientenkriterium. Fiir € {—1, 1} divergiert die Reihe >3 (k+1)z* nach Beispiel
7.2 (3), denn in diesem Fall ist ((k + 1)z*), _ keine Nullfolge.

Nach der Cauchy-Produktformel gilt

keN

[e.e]

2 o k
— Z anxk_n = Z(k + l)xk

1 \? e
_ Z k
<1—x> N v N
k=0 k=0 n=0 k=0

fir alle z € (—1,1).

(bitte wenden)



Aufgabe 27

(a) Fiir z,y € R gilt
T—e™™ eV4+e¥ e+e? e —e?
2 2 2 2

1 _ _ r
zz(emey—i—exe Y—e %V —e ®e Y

sinh(z) cosh(y) 4 cosh(x) sinh(y) = ¢

+e"e! —e"e Y e el —e TeY)
1
= 1(26’”6?” —2e e Y)
1
5(
= sinh(z + y).

= —(e"TY — e~ (@tV))

Ganz analog rechnet man nach, dass sinh(x — y) = sinh(z) cosh(y) — cosh(z) sinh(y) gilt.

(b) Mit Hilfe der Rechenregeln fiir Ableitungen berechnen wir

d e® — e 7 %6x7%e—x

d
. sinh(z) = — = 5 = 5 = cosh(z)
bzw. J d
d d e —x d x d —x T T
%cosh(x) = *xe _'_26 = &° +2dxe =2 26 = sinh(z)
fir z € R.
(c) Fir z € R gilt
1 oo IEk oo (—l')k 1 oo ﬂfk IL‘ k‘ 1 e 21 2k+1 o :L‘Qk—i-l
inh(z) — & v _ 2t - = B
sinh(z) 2<Zk! Z L QZ k! QZ (2k +1)! Z(2k+1)!’
k=0 k=0 k=0 k:o k=0
denn X
:Lk (—z)k [, k ungerade
k! Ko, k gerade.
Fir z € R gilt
1[N 2k > (—m)k 1 o= 2 (—:E)k 1 o= 222k . 22k
cosh(m):2<zl+z X :§ZE+ il :§Z(Qk)!:z:(2k)l’
k=0 k=0 k=0 k=0 k=0
denn .
acik (—z)F |2, k gerade
k! ko, k ungerade
Aufgabe 28

Mit Hilfe der Rechenregeln fiir Ableitungen berechnen wir

(a)

(bitte wenden)



d 1 422 43z+3 | _ d 1 42243243 1 d 42243243
dx < 2t ¢ Tdr\ 21) ¢ * o) dz©

_ 45 422437+3 _ 14 e4x2+3$+3 . di (43;2 + 3z + 3)
x x x
_ %64x2+3x+3 _ %64372—5-333—&-3(81: +3)
x x
— AP +3u+3 (4_8_3>
25 3 i)
()
d In+/1+ cos?(x) ! 1 + cos?(z)
—1In T)= ——m— —— — x
dx 1+ cos?(x) dz
1 1
= 1+ cos
V14 cos?(x) 24/1+ cos?(x dﬁU( @)
1
- - .9 all
2 (1 + cos?(x)) cos(z) dx cos(z)
cos(z) sin(x)
14 cos?(x) ’
(d)
i sin?(z) — iesm (z) In(z)
dz

d d
@ sin? In(x) + sin?(x )dxln(x)>

_ sm2(:1: In(z)

_ 31n2(z In(z)

2sin(z) cos(z) In(x) +

(
= @) <2S1n = (sin(z ))ln(x)+smi($)>
< sin2($)>‘
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