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Aufgabe 1 (5+5=10 Punkte)

Berechnen Sie die Bogenlänge der folgenden Kurven auf einem Intervall [a, b] ⊂ R.

a) α(t) = (6t, 3t2, t3), (t ∈ R).

b) β(t) = (t, t sin t, t cos t), (t ∈ R).

Aufgabe 2 (5+5=10 Punkte)

Parametrisieren Sie folgende Kurven nach Bogenlänge.

a) γ(t) = e−t(cos t, sin t, 1), (t ∈ [0,∞)).

b) δ(t) = (et, e−t,
√

2 t), (t ∈ R).

Aufgabe 3 (1,5+2+3+3,5=10 Punkte)

Seien a, b ∈ R mit a > 0 und b < 0. Betrachten Sie für t ∈ R die durch r(t) = aebt

in Polarkoordinaten gegebene Kurve α = α(t).

a) Skizzieren Sie α. Wie verändert sich r nach einer vollen Drehung?

b) Zeigen Sie: limt→∞ α(t) = (0, 0) = limt→∞ α̇(t).

c) Beweisen Sie, dass α auf jedem Intervall [t0,∞) (t0 ∈ R) endliche Bogenlänge
hat.

d) Sei ϑ(t) ∈
(
0, π

2

)
der Schnittwinkel zwischen α(t) und der Ursprungsgerade

durch α(t) (Skizze!). Zeigen Sie:

tanϑ(t) =
1

b
für alle t ∈ R.



Aufgabe 4 (5+5=10 Punkte)

Seien α : I → R3 (I ⊂ R ein Intervall) eine parametrisierte Kurve, [a, b] ⊂ I
und A = α(a), B = α(b) mit A 6= B. Zeigen Sie:

a) Für jeden Einheitsvektor e ∈ R3 gilt:

(B − A) · e 6 L,

wobei L die Länge des Bogens von A nach B sei.

b) Die kürzeste Länge von A nach B ist die Strecke, welche diese beiden
Punkte verbindet.
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