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Versehen Sie Thre Losungen mit Threm Namen. Mit einem (x) gekennzeichnete Aufgaben

werden in der Ubung gemeinsam erarbeitet; die restlichen Aufgaben sind in schriftlicher

Form abzugeben.

Aufgabe 33.

a)

b)

Seien Br = Br(zp) C R" eine Kugel und 5 € R. Zeigen Sie, dass das (uneigentliche)
Integral
|z — 0]° da
Br

genau dann existiert, wenn 3 > —n ist.

(%) Sei @ C R" offen und sei (u,,) C CH(Q) eine Folge, welche auf Q gleichmiiRig
gegen eine Funktion u konvergiere. Zeigen Sie: Konvergiert (Opum)m (k € {1,...,n}
fixiert) auf Q gleichméfig gegen eine Funktion v, so existiert dyu und es ist Jyu = v.
Diese Aussage bleibt auch dann richtig, wenn die Konvergenzen lediglich lokal gelten.
(Hinweis: Betrachten Sie Differenzenquotienten von w,,, d.h.

U (x + heg) — um(z)

Aptpy(x) = A

fir x € Q und h € R — {0} gentigend klein (sodass = + hej noch in Q liegt). Wenden
Sie den Mittelwertsatz auf Ay, (u,, —u;)(z) an. Folgern Sie, dass (Apum )m bei m — oo
gleichméfig gegen Apu konvergiert.)

Vervollstandigen Sie den Beweis von Satz 1.2 aus § .1 der Vorlesung, d.h. fithren Sie
die fehlenden Details aus.




Aufgabe 34. (x)
Seien © C R" offen, u € Lj, () und n € C§°(R™) mit sptn C B1(0) und [p.ndz = 1.

loc

Fiir € > 0 sei n.(x) := e "n(x/e) (zr € R™). Dann definiert man auf der Menge (), :=
{z € Q : dist(z,08) > e} (innere Parallelmenge zu € im Abstand ¢) die sog. Gldttung

von u durch

w@) = [ uen-od (@e).
Dabei heif’t n. der gldttende Kern. Zeigen Sie:
a) uc ist wohldefiniert und u. € C*°(,).
b) u€ CYQ) = Opue = (pu). fiir alle k € {1,...,n}.

c) Ist w € €, so gilt sup,, |u| < sup,e |ue|, wobei w® := {z € R" : dist(z,0w) < e} die
dufSere Parallelmenge zu w im Abstand € ist, und ¢ so klein, dass w® € € gilt.

d) Ist u € C%%(Q) fiir ein o € (0,1] (d.h. u lokal Holder—stetig auf ), so ist fiir geniigend
kleine ¢ auch u. € C%*((Q).

Die Ubungsblétter sind auch auf unserer Homepage erhéltlich:

http://www.math.uni-sb.de/ag/fuchs/ag-fuchs.html/



