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Versehen Sie Thre Losungen mit Threm Namen. Mit einem (x) gekennzeichnete Aufgaben
werden in der Ubung gemeinsam erarbeitet; die restlichen Aufgaben sind in schriftlicher
Form abzugeben.

Aufgabe 19.

a) Sei u : Br(0) — [0,00) (R > 0) eine harmonische Funktion. Beweisen Sie folgende
Version der Ungleichung von Harnack:
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(Hinweis: Poisson-Formel, Mittelwerteigenschaft.)

b) (*) Jede harmonische Funktion u : R” — [0, 00) ist konstant.

Aufgabe 20.
Seien Q C R? — {0} offen und u : @ — R harmonisch.
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a) Zeigen Sie, dass v(zx) := iu(#) in O :={z € R® : z/|z|* € Q} harmonisch ist.

b) Gibt es einen tieferen Grund fiir die Aussage aus a)? Gilt ein analoges Resultat in

beliebiger Dimension n > 27

Aufgabe 21.

Seien 2 C R™ offen und u : © — [0, 00) harmonisch.

a) Sei Byr(zp) C ©Q (R > 0). Zeigen Sie unter Verwendung der Mittelwerteigenschaft:
u(z) < 3"u(y) fiir alle z,y € Bgr(zo) gilt.



b) (*) Seien w € 2 ein Gebiet und z1,x2 € w so gewdhlt, dass u(x;) = sup,u und
u(x2) = inf, u. Denken Sie sich eine Kurve v von 1 nach z9, deren Spur in w liegt,
durch N Kugeln mit Radius R < dist(vy,0)/4 und Zentren in w iiberdeckt. Zeigen
Sie: u(z1) < 3™Vu(xg).

Aufgabe 22. (*)

Seien Q C R offen und (h,,) C C?(Q) eine Folge harmonischer Funktionen, welche lokal
gleichméfig in Q gegen eine Funktion h : {0 — R strebt. Beweisen Sie:

a) h ist harmonisch in Q. (Hinweis: Betrachten Sie fir eine fixierte Kugel B € Q die
Funktionenfolge
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wobei Pp(z;-) der Poisson-Kern zu B in x ist, und zeigen Sie Ah = 0 in B. Die
Behauptung folgt dann aus dem Identitéitssatz fiir reell analytische Funktionen.)

b) 9%, = O%h lokal gleichméfig in Q fiir alle Multiindizes a € Ng.

Die Ubungsblitter sind auch auf unserer Homepage erhiltlich:

http://www.math.uni-sb.de/ag/fuchs/ag-fuchs.html/



