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Aufgabe 1. (5 + 5 = 10 Punkte)
(i) Es sei a ∈ C \ {0}. Wie lautet die Taylorentwicklung im Punkt 0 von 1

X+a

∈ Q(X)?
(ii) Wie lautet die Taylorentwicklung im Punkt 0 von 1

X2−3X+2 ∈ Q(X)?

Aufgabe 2. (10 Punkte)
Finden Sie einen rationalen Ausdruck f(X)

g(X) ∈ Q[X], dessen Taylorentwicklung im
Punkt 0 gerade

∑∞
n=0 nX

n ist.

Aufgabe 3. (20 = 3 + 10 + 3 + 4 Punkte)
Es sei N ∈ N, Bk die k-te Bernoulli-Zahl und Bk(X) das k-te Bernoulli-Polynom.
Zeigen Sie:
(i) Bk(X) = (−1)kBk(1−X) ;
(ii) Nk−1 ∑N−1

i=0 Bk(X + i
N ) = Bk(NX) ;

(iii) Bk(
1
2 ) = −(1− 21−k)Bk ;

(iv) B2k(
1
3 ) = −

1
2 (1− 31−2k)B2k .

Bemerkung : Häufig wird “Bestimmen Sie die Taylorentwicklung im Punkt 0 von
XXX.” durch “Bestimmen Sie die formale Potenzreihe zu XXX.” abgekürzt.
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