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Aufgabe 1. (10 = 4 + 6 Punkte)
Zeigen Sie:
(i) Es gilt für alle x ∈ R>1: ∑

n≤x

µ(n)
⌊x
n

⌋
= 1 .

(ii) Ist die Funktion f : N → C schwach multiplikativ, so auch g : N → C, g(n) =∑
d|n f(d).

Aufgabe 2. (10 = 1 + 1 + 2 + 3 + 1 + 2 Punkte)
Zeigen Sie die folgenden Eigklhjlenschaften der arithmetischen Funktionen
ϕ, σ, τ, ω und Ω:
(i) ϕ(n) = 1⇔ n = 1, 2.
(ii) ϕ(n) = 2⇔ n = 3, 4, 6.
(iii) τ(n) ungerade ⇔ n ist ein Quadrat.
(iv) σ(n) ist ungerade, falls n = m2 oder n = 2m2 für ein m ∈ N. Gilt auch die
Umkehrung?
(v) 2ω(n) ≤ τ(n) ≤ 2Ω(n), für alle n ∈ N.
(vi) 6

π2 · n2 < σ(n)ϕ(n) < n2, für alle n ∈ N, n > 1.

Aufgabe 3. (20 = 3 + 3 + 4 + 5 + 5 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgenden Dirichlet-Reihen für Re(s)� 0 konvergieren und im
Konvergenzbereich die angegebenen Identitäten gelten:
(i)

∑
n∈N σk(n)n−s = ζ(s)ζ(s− k), k ∈ N0.

(ii)
∑
n∈N 2ω(n)n−s = ζ(s)2/ζ(2s).

(iii)
∑
n∈N(−1)Ω(n)n−s = ζ(2s)/ζ(s).

(iv)
∑
n∈N ϕ(n)n−s = ζ(s− 1)/ζ(s).

(v)
∑
n∈N λ(n)n−s = −ζ p(s)/ζ(s).

Hinweis zu ( v): Hier können Sie s ∈ R und die reelle Ableitung ζ p(s) verwenden.
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