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2. Ubung zur Analysis I, Sommersemester 2010

Aufgabe 1: (8 Punkte)
Seien X und Y nichtleere Mengen und sei f : X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie:
(a) f ist genau dann injektiv, wenn eine Abbildung g : Y — X existiert, fiir die
go f = ldX gllt
(b) f ist genau dann surjektiv, wenn eine Abbildung ¢ : Y — X existiert, fiir die
fog=idy gilt.

Aufgabe 2: (10 Punkte)
(a) Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitdt und Surjektivitét.

(i) f:R*—=R% (z,y) = (2 +y,2—y,y)
(ii)) g: ZxN—-Q; (z,n)— =
(iii) X sei die Menge {1,2,3,...,9} mit Potenzmenge P(X) und

h:P(X) — PX)
Y — X\Y

(b) Geben Sie jeweils eine Abbildung f : R — R an, die
(i) injektiv, aber nicht surjektiv ist.

(i) surjektiv, aber nicht injektiv ist.

Aufgabe 3: (12 Punkte)
Seien f : Y — Z und g : X — Y Abbildungen, und sei h := f o g die Kom-
position von f und g¢. Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Implikationen:

(a)  f und g sind injektiv. = h ist injektiv.

(b) f und g sind surjektiv. = h ist surjektiv.

(¢)  f und g sind bijektiv. = h ist bijektiv.

(d) h ist injektiv. = f und g sind injektiv.

(e) h ist surjektiv. = f und ¢ sind surjektiv.
=

(f) h ist bijektiv. f und ¢ sind bijektiv.



Aufgabe 4: (10 Punkte)
Zeigen Sie, dass die Relation ~ auf Z?\ {(0,0)}, die durch

(a,b) ~ (¢,d) = ad = bc

definiert wird, eine Aqgivalenzrelation ist.
Sei P die Menge der Aquivalenzklassen beziiglich ~. In welchem Zusammenhang
steht P mit Q7

Aufgabe 5: (10 Punkte)
(a) Zeigen Sie: Fiir jede Abbildung f : X — Y und alle Teilmengen A, B C Y
gilt:
(i) f(AUB) = fHA)UfHB)
(i) f~HANB) = f"(A) N f(B)
(i) fHY\B) = X\f7(B)
(b) Beweisen oder widerlegen Sie: Fiir jede Abbildung f : X — Y und alle Teil-
mengen A, B C X gilt:
(i) f(AUB) = f(A)U f(B)
(ii) f(ANB) = f(A) N f(B)
(iii) f(X\B) =Y\f(B)

Alle Antworten sind grundsétzlich zu begriinden!

Abgabe am Freitag, 30.04.2010 vor der Vorlesung



