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3. Ubung zur Analysis I, Sommersemester 2010

Aufgabe 1: (6+10+4=20 Punkte)

Fiir die gesamte Aufgabe seien stets k,n € INg beliebig. Wir definieren n! := []
1<i<n
(sprich ,n Fakultdat®) fiir n > 1 und 0! := 1, und weiter

k 0 sonst.

n+1\ (n . n
k+1)  \k k+1
(b) Sei nun N(n) := {1,2,,...,n}. (Insbesondere also IN(0) = (.) Wir definieren
fiir eine beliebige Menge X:

(a) Zeigen Sie:

Pe(X):={S C X | #S =k}.
Zeigen Sie, dass
Pl = ()

gilt.
(c¢) Folgern Sie aus (b), dass

Aufgabe 2: (10 Punkte)
Zeigen Sie mit vollstédndiger Induktion, dass fiir alle x € R>_; und n € IN gilt:

14+ne < (1+2)"




Aufgabe 3: (2+3+3+4=12 Punkte)
(a) Beweisen Sie durch vollsténdige Induktion, dass fiir alle n € N gilt:

ik _ n(n+1)
2
k=1

- n(n+1)(2n+ 1)
E 12—
k=1

6

ik?’ _ n(n+1)?
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(b) Berechnen Sie

n n

> @k—1) und > (2k - 1)%

k=1 k=1

Aufgabe 4: (8 Punkte)
Untersuchen Sie den folgenden Beweis auf Korrektheit.

Wir wollen mit vollstindiger Induktion beweisen, dass alle Pferde dieselbe Farbe
haben. Dazu geniigt es offenbar, fiir jede natiirliche Zahl n die Aussage

D(n) := ,In jeder Menge von n Pferden haben alle Pferde dieselbe Farbe.*

Zu zeigen.
Die Aussage D(1) ist offenbar richtig.
Wir miissen also fiir alle natiirlichen Zahlen n > 1 die Implikation

D(n) = D(n+1)

beweisen.

Es gelte D(n). Um D(n + 1) zu beweisen, geben wir uns eine beliebige Menge
M = {P,P,...,P,,P,i1} von n 4+ 1 Pferden vor. Wir wollen zeigen, dass alle
Pferde dieselbe Farbe haben. Betrachten wir die Mengen M; := {P;, P,, ..., P, } und
My :={P,P;...,P,, P,i1}. Beides sind Mengen von n Pferden. Wenden wir unsere
Voraussetzung D(n) auf M; an , so sehen wir, dass die Pferde P;, P, ..., P, dieselbe
Farbe haben. Andererseits haben aber — ebenfalls nach unserer Voraussetzung — auch
die Pferde P, Ps ..., P,, P,11 aus M, dieselbe Farbe. Insgesamt sehen wir also, dass
alle Pferde aus M dieselbe Farbe haben wie P,. Also haben alle Pferde aus M
dieselbe Farbe, was zu zeigen war.

Alle Antworten sind grundsétzlich zu begriinden!

Abgabe am Freitag, 07.05.2010 vor der Vorlesung



