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Aufgabe 1. (10 + 5 + 5 = 20 Punkte)
(i) Es sei p ∈ P und f(X) = anX

n + . . .+ a1X + a0 ∈ Z[X] mit

• p - an ;
• p | ai für 0 ≤ i < n ;
• p2 - a0 .

Zeigen Sie, dass f als Polynom über Q irreduzibel ist.
(ii) Für einen beliebigen Körper K sei f(X) ∈ K[X] irreduzibel über K.
Zeigen Sie, dass dann für alle c ∈ K auch f(X + c) irreduzibel ist.
(iii) Zeigen Sie, dass zu jeder Primzahl p das Polynom Xp−1 +Xp−2 + . . .+X +1
über Q irreduzibel ist.

Hinweis zu (i): Benutzen Sie, dass die Zerlegung in irreduzible Faktoren über Fp
eindeutig ist.

Aufgabe 2. (10 Punkte)
Es sei K ein beliebiger Körper und L eine endliche Erweiterung vom Grad n.
Zu α ∈ L sei

µα : L −→ L
x 7−→ α · x

die Multiplikationsabbildung. Es handelt sich um eine K-lineare Abbildung (das
brauchen Sie nicht zu zeigen).
Berechnen Sie (in Abhängigkeit von α) das charakteristische Polynom χµα(X)
und das Minimalpolynom pµα(X) von µα.

Aufgabe 3. (4 + 6 = 10 Punkte)
Es sei η ∈ C eine primitive 8. Einheitswurzel.
(i) Berechnen Sie das Minimalpolynom f(X) ∈ Q[X] von η über Q.
(ii) Bestimmen Sie die Faktorisierung von f(X), betrachtet als Polynom in
Fp[X], für p = 3, 5, 7.
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