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Aufgabe 2. (1 + 3 + 1 + 3 + 1 + 1 = 10 Punkte)
Welche der nachfolgenden Hi sind normale Untergruppen im jeweils zugehörigen
Gi?
Begründen Sie Ihre Antworten!
(Sie dürfen ohne weiteren Beweis verwenden, dass es sich in allen Fällen um Grup-
pen handelt.)
(i) H1 = 〈(1, 3, 2)〉, G1 = S3;
(ii) H2 = H1, G2 = Sn mit n ≥ 4;

(iii) H3 =

{(
a b
0 c

)
| a, b, c ∈ Q, ac 6= 0

}
, G3 = GL(2,Q);

(iv) H4 =

{(
1 b
0 1

)
| b ∈ Q

}
, G4 = H3;

(v) H5 = H4, G5 = G3;
(vi) H6 = Z(G6), G6: beliebige Gruppe.

Aufgabe 2. (10 Punkte) Klein’sche Vierergruppe
Die Gruppe G := Z/2Z× Z/2Z wird auch Klein’sche Vierergruppe genannt.
Finden Sie vier verschiedene Untergruppen von S4, die alle zu G isomorph sind.
Welche dieser Gruppen sind zueinander konjugiert, welche sind normal in S4?

Aufgabe 3. (10 + 10 = 20 Punkte)
Es sei G eine Gruppe und Aut(G) die Gruppe der Automorphismen von G.
Desweiteren sei Inn(G) die Gruppe der inneren Automorphismen, d.h. Automor-
phismen κa : G→ G der Gestalt g 7→ aga−1 für ein a ∈ G.
(i) Zeigen Sie: Inn(G) ist eine normale Untergruppe von Aut(G).
(ii) Bestimmen Sie für G = Z/2Z× Z/2Z und G = S3 jeweils die inneren und alle
Automorphismen, sowie den Quotienten Aut(G)/Inn(G).
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