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Aufgabe 1. (10 Punkte)
Bestimmen Sie die Anzahl verschiedener Perlenketten, die man aus drei weifsen und
sechs roten Perlen bilden kann.

Hinweis: Verwenden Sie das Lemma von Burnside und die Operation einer geeigneten
Gruppe auf der Menge aller Belegungen von 9 Stellen mit 3 weiflen und 6 roten
Perlen.

Aufgabe 2. (10 Punkte)
Berechnen Sie die abgeleitete Reihe (Dj’(G))i:O,L,,, von G = Sy.

Aufgabe 3. (5 + 5 = 10 Punkte)

(i) Zeigen Sie (ohne Verwendung des Satzes von Burnside (4.10)): Gruppen der
Ordnung n = 100 sind auflsbar.

(7i) Geben Sie 10 Beispiele fiir n = p“¢® (p,q € P,a+ 3 > 3), fiir die das
Argument von (i) anwendbar ist.

Aufgabe 4. (10 Punkte)

Es sei G die Gruppe GL(n,F,), mit n > 2 und einer Primzahl p, sowie U die p-
Sylow-Untergruppe der strikten oberen Dreiecksmatrizen in G.

Berechnen Sie die Zahl aller p-Sylow-Gruppen in G.

Hinweis: Berechnen Sie den Normalisator Ng(U).
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