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Aufgabe 1. (15 Punkte)
Eine Topologie auf einer Menge X ist eine Teilmenge τ ⊂ P(X) mit den Eigen-
schaften:
(i) Ø ∈ τ , X ∈ τ ;
(ii) U, V ∈ τ ⇒ U ∩ V ∈ τ ;
(iii) Ist I eine Indexmenge, und sind Ui (i ∈ I) Elemente von τ , so ist auch

⋃
i∈I Ui

Element von τ .
Die Elemente von τ heißen die offenen Mengen der Topologie τ ; die Komplemente
von offenen Mengen heißen abgeschlossen. Sei X eine nichtleere endliche Menge.
Beschreiben Sie eine Bijektion zwischen der Menge der Topologien und der Menge
der t-Relationen auf X.

Aufgabe 2. (15 Punkte)
Eine Teilmenge Σ der Potenzmenge einer endlichen (!) Menge X heißt eine Algebra
auf X, falls gilt:

• X, /O ∈ Σ ,
• A, B ∈ Σ⇒ X \A, A ∪B ∈ Σ .

(i) Beschreiben Sie 5 verschiedene Algebren auf N4.
(ii) Zeigen Sie: Die Anzahl der Algebren auf Nn ist gleich der n-ten Bell-Zahl B(n).

Aufgabe 3. (10 Punkte)
Zeigen Sie: Die Anzahl der Partitionen von n ≥ 2 in Potenzen von 2 ist gerade.
Zum Beispiel ist für 4 = 2 + 2 = 2 + 1 + 1 = 1 + 1 + 1 + 1 diese Zahl gleich 4, also
gerade.
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