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Aufgabe 1. (10 Punkte)
Der R-Vektorraum der Polynome R[X] sei mit dem Skalarprodukt

/f

versehen. Die zugehorige Norm sei || . || .
Welches Polynom f(X) der Gestalt X® +asX? +a; X + ag approximiert am besten
das Nullpolynom beziiglich || . || ?

Aufgabe 2. (/ + 8 + 8 = 20 Punkte)
Es seien K ein Korper, V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum und A eine kom-
mutative Unteralgebra von E = Endg (V).
(Eine K -Algebra A ist ein K-Vektorraum A, versehen mit einer Multiplikationsab-
bildung

AxA — A

(a,b) +— a-b=ab,
die A zu einem Ring mit 1 = 1,4 macht. Dariiber hinaus muss gelten:
Firalle \€e Kund a € Aist A\a= (Ala)-a=a-(Ala).)
Ein Charakter von A ist ein K-Algebren-Homomorphismus x : A — K, d.h. ein
K-linearer Ringhomomorphismus.
Zeigen Sie:
(i) Ist v € V ein gemeinsamer Eigenvektor fiir alle a € A, d.h. ist av = x(a)v mit
x(a) € K, so ist x : a — x(a) ein Charakter von A.
() Zu einem Charakter x sei

Vi={veV|VacA:av=x(a)v}.

Sind x1,...x, verschiedene Charaktere, so ist

Y V=PV

1<i<r

(#) Sind alle Elemente von A diagonalisierbar, so gibt es endlich viele Charaktere

X; von A mit
V=P V..

1<i<r

— BITTE WENDEN —



Aufgabe 3. (10 Punkte)
Essei V=R3 und #:V x V — R die Bilinearform mit Matrix

1 3 -1
B = 3 5 3
-1 3 -7

Finden Sie eine Basis von V, bzgl. der  durch eine Diagonalmatrix B' mit Eintra-
gen in {0,+1} gegeben ist.
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