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Aufgabe 1. (5 + 5 + 10 + 10 = 30 Punkte)
Es sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum mit einem Körper K, U ein Un-
tervektorraum von V , R der Ring EndK(V ) (vgl. Aufgaben 1 und 3, Blatt 1).
Zeigen Sie:
(i) LU := {f ∈ R | f |U= 0} ist ein Linksideal von R.
(ii) Jedes Linksideal von R ist von der Form LU zu einem geeigneten U , und
U 7→ LU ist eine Bijektion der Menge der Unterräume von V mit der Menge der
Linksideale von R.
(iii) Geben Sie eine entsprechende Beschreibung der Menge der Rechtsideale von
R durch die Menge der Unterräume von V .
(iv) Zeigen Sie: R besitzt keine nichtrivialen Ideale.

Aufgabe 2. (3 + 3 + 4 = 10 Punkte)
Es sei R ein Ring und M eine additiv geschriebene abelsche Gruppe, sowie
E := EndZ(M) der Ring der Z-Endomorphismen (Gruppenhomomorphismen von
M nach M mit Hintereinanderausführung als Multiplikation) von M .
Zeigen Sie:
(i) Ist % : R→ E ein Ringhomomorphismus, so definiert

r · x := (%(r))(x)

eine Struktur als R-Modul auf M .
(ii) Ist M ein R-Modul, so ist

% : R −→ E
r 7−→ (x 7→ rx)

ein (wohldefinierter!) Ringhomomorphismus.
(iii) Durch (i) und (ii) wird eine Bijektion zwischen der Menge der
Ringhomomorphismen von R nach E und der Menge der R-Modulstrukturen auf
der abelschen Gruppe M gegeben.
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