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“Beschreibung linearer Abbildungen durch Matrizen;
Basiswechsel”

Es sei f : V →W eine lineare Abbildung, X = {x1, . . . , xn} eine (numerierte) Basis
von V , Y = {y1, . . . , ym} eine Basis von W .
Die Matrix A = Af,X,Y = (αi,j) ∈ Km×n ist gegeben durch

f(xj) =
∑

1≤i≤m

αi,jyi (1 ≤ j ≤ n) .

Dies entspricht der Kommutativität des Diagramms
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Dabei ordnet κX (bzw. κY ) jedem Vektor v =
∑
λjxj seine Koordinaten (λ1, . . . , λn)

t

(bzw. jedem w =
∑
µiyi seine Koordinaten (µ1, . . . , µm)t) zu.

Seien X
′
= {x′

1, . . . , x
′

n}, Y
′
= {y′

1, . . . , y
′

m} weitere Basen von V bzw. von W und
C = (γi,j) ∈ Kn×n, D ∈ Km×m die Basiswechselmatrizen von X nach X

′
bzw.

von Y nach Y
′
. Dann ist

x′j =
∑

1≤i≤n

γi,jxi (1 ≤ j ≤ n) ,

d.h. C = Aid,X′ ,X (beachte hier die Reihenfolge!)
und
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ist kommutativ. Entprechendes gilt für den Basiswechsel in W von Y nach Y
′

mittels der Matrix D = Aid,Y ′ ,Y .



Der Basiswechselsatz besagt jetzt:
Mit A

′
= Af,X′ ,Y ′ gilt

A
′
= D−1AC ,

was man durch “Diagrammjagen” im folgenden kommutativen Diagramm einsieht:
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Dabei sind κX′ , κX , κY , κY ′ Isomorphismen, und A
′
beschreibt die wohlbestimmte

kommutative Ergänzung entlang des gestrichelten Pfeils.


