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Aufgabe 1. (10 = 6 + 4 Punkte)

Es sei « eine reelle Zahl und
> sowie U, = <

1
3
v < a

2
zwei Unterriume von R* (aufgefasst als Riume von Spaltenvektoren).
(i) Bestimmen Sie die Dimension von U N U, und U + U, in Abhéngigkeit von «.
(#i) Finden Sie einen Unterraum V C R* mit V # U, fiir alle o und so, dass
VoU =R? gilt.
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Aufgabe 2. (10 Punkte)
Bilden Sie fiir

4 3 -1 0 1
Al_<2 1)7142_(372’1)7143_(3 —9 4)7
5 -1 3
A= 2 3 |, 4= 3
-2 0 -3

alle Matrizenprodukte A; - A; mit 1 <¢,7 <5, falls diese definiert sind.

— BITTE WENDEN —



Aufgabe 3. (20 = 5 + 10 + 5 Punkte)

Es V,, der R-Vektorraum der polynomialen Abbildungen von R nach R vom Grad
<n, und f; € V,, definiert durch f;(z) = z* (0 <i < n).

Dann ist X := {f; | 0 < < n} eine Basis von V.

(i) Essei D:V, — V, die Abbildung, die f die formale Ableitung f zuordnet:
Ist f(z) = D gcic, it", 0 ist f(x) = Dcicn fizt

Zeigen Sie, dass D linear ist, und beschreiben Sie die Abbildungsmatrix A von f
beziiglich der Basis X.

(i) Esseien P = {p1,...,p} C Rmit #(P) =kund Up :={f € V,, | f(pi) =
0 fur 1 <i <k}

Zeigen Sie: Up ist Unterraum von V,.

Berechnen Sie die Dimension von Up.

(#i) Beschreiben Sie einen Isomorphismus des Restklassenraums V;,/Up mit einem
geeigneten R! (I € N).
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