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Aufgabe 1. (10 = 2 + 2 + 3 + 3 Punkte)

Es seien U C V C W Vektorrdume iiber dem Korper K.

Zeigen Sie:

(i) Durch V/U — W/U, [a] — [a] ist eine injektive Abbildung gegeben.

(Wir konnen also V/U als Teilmenge von W/U auffassen.)

() V/U ist ein Untervektorraum von W/U.

(#3) (W/U)/(V/U) = W/V.

(iv) Die Untervektorrdume von W/U entsprechen bijektiv den Untervektorrdumen
Vvon Wmit U CV.

Aufgabe 2. (10 Punkte)

Es sei IF,, der endliche Korper zur Primzahl p.

Berechnen Sie die Anzahl der Elemente der endlichen Gruppe GL(n,F,) der in-
vertierbaren n x n -Matrizen tiber ).

Aufgabe 3. (10 Punkte)
Es sei K ein Korper, und die Teilmenge

a b
c )\ d
von K2 sei linear unabhingig.

Berechnen Sie die Inverse A~! der Matrix A = ( (cl Z > e K?x2

Warum ist A invertierbar?
Aufgabe 4. (10 Punkte)
Es seien K ein Korper, n > 2 und A = (¢ ;) € K™*™ mit der Eigenschaft:

a;; =0, falls 7 <.
Berechnen Sie die n-te Potenz A™ von A.
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Ubungsblatt 7:
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