UNIVERSITAT DES SAARLANDES B
FACHRICHTUNG 6.1 - MATHEMATIK

[
[T
LTI
rv

Johannes Lengler

Mathematik fiir Studierende der Biologie
und des Lehramtes Chemie
Wintersemester 2009/2010

Blatt 2

Aufgabe 6 (34+34+4=10 Punkte)
Bestimmen Sie zu den folgenden linearen Gleichungssysteme die Losungsmenge. Benutzen
Sie dabei die Matrixdarstellung des Gleichungssystems und den Gauf-Algorithmus.

Tro — I3 = —4
Tr1 — 3ZL‘2 — I3 = 2
(a) _
2x1 + 39 = 1
—x1 — To 4+ 2x3 =
r1 — 323 + x4 = 2
(b) 2:131 — 3:132 = -1
—x1+2x2—x3+x4 = 0
r1+axot+ax3s+ry = 4
Tl — X2 + X3 — X4 = 0
(c) 1 3 _
51+ T2 + 523 + 2xy = 9
T, — 219 —x3 —4xry = -1
Aufgabe 7 (10 Punkte)

Losen Sie fiir jeden moglichen Wert ¢ € R das folgende LGS. Machen Sie dabei eine
Fallunterscheidung, wenn es notwendig ist.

1t —3t+2 —t+1
-2 —t 3t—3 t—2
—4 =3t t2+45t—4|—t244t—14

Aufgabe 8 (34+14+14+34+1+1=10 Punkte)
Wir betrachten die folgenden Vektoren im R3:
1 2 -3 1 -2
al = -1 , ag = -1 , ag = 6 , Q4 = 2 , a5 = 2
2 0 -5 3 —4

Welche der folgenden Vektoren sind linear unabhéngig?

(a) a1, a2,as3 (b) a1, a2,as, a4 (c)ai,as (d) as, as, as (e) a1, az,as (f) a1, a4




Aufgabe 9 (545 Punkte)

(a) Wie muss man eine Zahl o € R wéhlen, so dass die Vektoren

1 1

-1 2 —3
2 1, a |, 1
2 0 —1

linear abhéingig werden ?

(b) Begriinden Sie die folgende Aussage:
Sind a1, as, a3 € R? linear unabhiingige Vektoren, so lisst sich jeder beliebige Vektor
a € R? in der Form

a=-c1-a]+c-as+c3-as

mit geeigneten reellen Zahlen cy, co, c3 schreiben.
Hinweis: Was wissen Sie iiber die lineare Unabhéngigkeit von a1, a9, as,a ?

Aufgabe 10 (743 Punkte)

X

Verifizieren Sie durch Ausmultiplizieren, dass

A3:A-A~A:<O _1>.
1 0

(b) Was sind A%, A% und A'2?
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