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Aufgabe 21 (2+2+1+41+43+34+2+2+2+2=20 Punkte, 2 Bearbeitungspunkte)

. ;1 i1 . )
(a) Seien zg =4-€ 3™ und 29 = 2-¢e"27. Bestimmen Sie i, 2o 21722 und %

(b) Welche der folgenden vier komplexen Zahlen sind gleich, welche sind verschieden von-
einander?
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(c) Seien u,v,w,z € C\ {0} gegeben. Ergéinzen Sie die folgende Tabelle und zeichnen Sie
die vorkommenden Zahlen in ein Koordinatensystem mit reeller und imaginérer Achse

ein. Argument | Betrag | Realteil | Imaginérteil

W | | B
v z 5
w 2 2
z -3 L

u-v
1

’U)S




Aufgabe 22 (242434+3=10 Punkte)
Losen Sie die folgenden quadratischen Gleichungen iiber C:

(a) 2%=-1i (b) 22—-42+429=0
() (3+1i)2% + (—22+6i)z+ (25 —25i) =0 (d) 22— (2V3+6i) 2+ 12V/3i =0
Aufgabe 23 (34+5+2=10 Punkte)

In dieser Aufgabe betrachten wir einige reelle Polynomgleichungen vom Grad > 3, die
tiber C gelost werden kénnen.

(a) Losen Sie die Gleichung
2 4522-36=0 (z€0Q).

Anleitung: Ersetzen Sie zunichst 22 = w. Dann erhalten Sie eine quadratische Glei-
chung in w, die Sie 16sen koénnen. Sie erhalten zwei Losungen w; und wy. Durch das

2

Losen von z2 = wy und z? = ws erhalten Sie schlieBlich (bis zu) 4 Losungen z1, ..., 24

der urspriinglichen Gleichung. Fassen Sie diese Losungen in einer Losungsmenge zu-
sammen.

(b) Losen Sie die Gleichung
A -2244=0 (2€0Q).

Verfahren Sie dabei wie in (a).

(c) Losen Sie die Gleichung

2 =925 11622 +26: =0 (2 € Q).

Anleitung: Finden Sie durch Probieren zwei reelle Losungen (versuchen Sie —2, —1,0, 1, 2).

Fiihren Sie dann eine Polynomdivision durch und 16sen Sie die verbleibende quadrati-
sche Gleichung. Dabei treten dann komplexe Lésungen auf. Fassen Sie alle Losungen
in einer Lésungsmenge zusammen.

Aufgabe 24 (44-6=10 Punkte)
Berechnen Sie alle Eigenwerte der folgenden Matrizen. Bestimmen Sie jeweils zu jedem
Eigenwert den Eigenraum (d.h. die Menge der Eigenvektoren).

5 4 =2
a-(g) s
6 6 0

Abgabe: Freitag, 20.11.2009 vor der Vorlesung



