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Fachrichtung 6.1, Mathematik
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Klausur
zur Vorlesung Mathematik fur Naturwissenschatftler | (WS 07/08)

Zur Klausur: Nachfolgend finden Sie 8 Aufgaben zu je 10 Punkten. Es werden die 6
besten Aufgaben gewertet (, d.h. sie konnen maximal 60 Punkte erreichen). Viel Erfolg!

Aufgabe 1.(10 = (2+3) + (2+3) Punkte)
a) Gegeben sei die Abbildung
¢:R* = R? (2,y) — (¢* +y°, 2 + ).

i) Untersuchen Sie auf Injektivitat, Surjektivitat und Bijektivtat (Begrindung?!).

i) Bestimmen Sie die Mengey—!((13,1))Us1((5, —1)))N({1,2,3,4} x{+1, +2, £3})
durch Aufzéhlung ihrer Elemente.

b) Betrachten Sie die folgenden TeilmengeiRinh

i) M= {(t*t) e R*t € [-1,1]},
i) My := {(cos(2z),sin(2z)) € R?|0 < = < 7/2}.
Untersuchen Sie mit Begrindung, ob die obigen Mengen Graphen von Abbildungen

f D — R mit geeigneten MengeP C R sind. Geben Sie im Falle der Existenz ein
Beispiel fur f an.

Aufgabe 2.(10 = (1+1+1+2) + (1+2+2) Punkte)

a) Dricken Sie die folgenden komplexen Zahtesls z = a + bi mit a, b € R aus:

-3+ 7i

15 | 21 —iTN\11
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(1 + 2i)(3 + 44),

Y

b) Schreiben Sie die folgenden Zahlen@al¥ mitr > 0 und0 < ¢ < 27:

T

1542, (261'%)75 e'3 cos(—5) + isin(5).

Aufgabe 3.(10 = 2 + 4 + 4 Punkte)
a) Bestimmen Sie alle Zahlene C mit

24 =-16.

(Geben Sie stetsin der Formz = a + bi mita,b € R an.)



b) Finden Sie alle komplexen Zahlene C mit

w? — 6w + 10 = 0.

c) Finden Sie alle komplexen Zahlendie um 2 vermindert gleich ihrem Kehrwert mul-
tipliziert mit —5 sind.

Aufgabe 4.(10 = (1+ 2 + 4) + 3 Punkte)

a) Die nachstehenden Folgen,),cn positiver reeller Zahlen sind alle konvergent. Dabei
istfurn e N

) a, =27,

i) a, = p_, 0.5%,
iii) 2an41a, —a? —2=0im Fallen > 1 und es istz; = 1.

Berechnen Sie die Grenzwerte (Begriindung!).

b) Berechnen Sie den Grenzwert der konvergenten Reihe
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Aufgabe 5.(10 = (2+2+2) + (2+2) Punkte)
a) Betrachten Sie die Funktigiix) := e~** (z € R) und ihren Graphen, di@auRglocke

i) Wo hat die Gaul3glocke waagerechte Tangenten, wo errgisbinen maximalen
Funktionswert? Besitzt einen minimalen Funktionswert?

i) Wo besitzt f Wendepunkte und wie grof3 ist dort die Tangentensteigung? Fur
welchex € R ist die Tangentensteigung maximal, wo ist sie minimal?

iii) Wie ist das Verhalten vorf fir x — oo bzw. firz — —o0? Skizzieren Si¢f.

b) Zum Zeitpunkt liege die Menge: - e~ einer radioaktiven Substanz var, ¢ reell und
positiv). Zu welchem Zeitpunkt ist die Restmenge auf

i) die Halfte,
i) ein Prozent

des Anfangswertes zum Zeitpunkt 0 zuriickgegangen?

Aufgabe 6.(10 = 4 + 3 + 3 Punkte)
a) Berechnen Sie das Taylorpolynom der Ordnung 4 der Funktiom =y, wobei
i) f(x) =In(z)undz, = eist,

i) f(x) = <+ undazg = 0 ist.




b) Sie wollen quaderférmige Kartons mit quadratischer Grundflache und festem Volumen
V' > 0 herstellen, so dass die Summe aller Kantenlangen minimal ist. Wie missen Sie
die Mal3e Ihres Kartons in Abhangigkeit vbhwahlen?

Aufgabe 7.(10 = 3 + 4 + 3 Punkte)Berechnen Sie die folgenden Integrale:
1
a) fo(efl)s z?—j_ldﬂf,
b) fog sin(z + Z) - e d,

C) fog (x - cos(2z) + sin(z))dx.

Aufgabe 8. (10 = 2+2+2+4 Punkte)Es seieny,, -, g5 die Geraden irR? mit folgender
Beschreibung:

e ¢, hat die Gleichung:; = —22; + 6,
o g0 ={(1,—-1) +¢(1,3)]t € R},
e g3 geht durch die Punkte-1,3) und(5,6).

a) Die drei Geraden schneiden sich paarweise und legen ein Dreieck fest. Wie lauten die
Eckpunkte des Dreiecks?

b) Was sind die Seitenlédngen des Dreiecks?
c) Wie lauten die Innenwinkel des Dreiecks?

d) Finden Sie alle Wertg fur welche die Parabel mit Gleichung = —(z; — t)? + 4 die
Geradey, berthrt (d.h. genau einen Punkt mit g; gemeinsam hat), und bestimmen
Sie die zugehdrigen Beruhrpunkie



