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Aufgabe 1.(10 = 1+2+3+2+2 Punkte)

a) lhnen sei eine Folge:, ).y Und eine Zahk vorgelegt. Wann konvergiert nach Defi-
nition (a,,) gegem?

b) Seic € R fest gewahlt unda,,) gegeben durch,, := ¢ fur allen € N. Begrinden Sie,
dasdim,, .., a, = cgilt.

c) Gegeben sei weiter die Folge, ),cy Mit a, = (( >)+1 + 2 fiir n € N. Begrinden Sie,
dass(a,,) gegen 2 konvergiert.

d) Benutzen Sie die Grenzwertsatze und die schon in der Vorlesung oder in dieser Aufgabe
berechneten Limites, um die Grenzwerte der Fol@gn,cy zu bestimmen:

) a,:=f(1+ 1), wobeif(X):=X*+X+1,
i) a, =47+ 31 (27F - 37F).

Aufgabe 2. (20 = 2+4+4+6+4 Punkte)Gegeben seien die Zahlé®, I, F5, ... mit
F1) Fy,:=0,F =1,
F2) F,:=F, o+ F,_ firn>2.
Die ZahlenF,, heiRenFibonacci-Zahlen
a) Bestimmen Siéy, F, Fs, ...., F13 explizit!
b) Es seu,, := F;—:l fur allen € N. Begrunden Sie, dass fur altec N gilt:

pi10y = ap + 1.

c) Nehmen Sie nun ana, ).y Ware konvergent. Welchen GrenzwertbesaRga,,)
dann?

[Hinweis: Benutzen Sie b) und die Grenzwertrechenregeln!]
d) Begruinden Sie per Induktion nach€ N, dass

¢"—(1—¢)"

F, =
VB

gilt!



e) Begriinden Sie mit Hilfe der Indentitat in d), ddss) gegeny konvergiert, insbeson-
dere also konvergent ist.

Aufgabe 3. (10 Punkte)Begrinden Sie: Ista, ),y €ine nach unten beschrénkte, monoton
fallende Folge, so igiz,,) konvergent mit

lim a, = inf{a,|n € N}.

Die folgende Aufgabe wird nicht bepunktet, aber bei Bearbeitung korrigiert!

Bonusaufgabe:Gegeben sei die Folde:,,),en mit

H1) z:=1,

Tn—1+

H2) =z,:= +ﬁfﬂrn2 1.

Wie wir gleich sehen werden, konvergiert diese Folge sehr schnell gégdiefert uns also
insbesondere sehr schnell gute Approximationenyardurch Briiche.

a) Es seia = 2. Geben Sie die ersten 4 Glieder, 2, z3, x4 unserer Folgdzx,,) fur
dieses: auf 12 geltende Ziffern hinter dem Komma genatiand vergleichen Sie lhre
Ergebnisse mit

V2 = 1.4142135623731....

b) Begriinden Sie, dass fur allec N gilt:
) Va <z,

i) z,01 < x,.
(Hinweis: Benutzen Sie fir i) die Ungleichurig® > \/rs (mitr, s > 0).)

c) Folgern Sie aus Aufgabe 3) und Teil b), déss) konvergiert und berechnen Sie an-
hand der Eigenschaft H2) und den Grenzwertsatzen den Grenzwet,ydn

d) (Diskussion des Fehlers) Es ggi:= x, — v/a > 0 fir allen > 1. Begriinden Sie,
dass fur alle: € N gilt:
2 2
2o s

ot = 5, = 2

(D.h. insbesondere, dass fa%l% < 1ist und der Fehler, fur einn, die Beziehung

fno < 1071 erfillt, wir f,,01 < (10712 = 1072, frpee < (107%)2 = 10* und
allgemeinf,, .., = 10-2" haben!)

Abgabe: Freitag den 30.11.2007 (vor der Vorlesung)

ISie durfen dazu einen Taschenrechner, einen Computers oder eine Tafel verwenden!



