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Aufgabe 1. (20 = 3+3+3+3+4+4 Punkte)Untersuchen Sie die anschlie3end beschriebenen
Folgen(a,,) auf Konvergenz bzw. uneigentliche Konvergenz und bestimmen Sie gegebenen-
falls die Grenzwerte bzw. uneigentlichen Grenzwerte:/+&rN erfille a,,

a) a, = 52

n2+27
_ (=)mn?
b) n = n+l
qn
C) a”I’L = 2n+3n7

d) a, =1+ (=2)" +sm(l/n)
e) a, = nw,
1 n+3
[Hinweis zu e): Schreiben Sie dasin der Basis als Potenz vok und begriinden Sie

lim,, o, 22" = 0]

Aufgabe 2. (20 = 6+1+3+2+2+2+4 Punkte)

a) EsseiM C R. Versuchen Sie eine Definition flird (bzw. — o0) ist Bertihrpunkt von
M?” zu finden. Finden Sie eifi/, welches genau 3 Beruhrpunktel\ M besitzt und
nach Ihrer Definition genau einen afts co, co}!

b) Es seif : D — R gegeben und ein Bertuhrpunkt vorD. Definieren Sie hochmals,
waslim,_., f(z) = c¢mit c € R oderc € {—o0, o0} bedeutet. Gehen Sie auch auf die
Limesbildungen lim,, -,” und “lim,\ ," ein!

c) Betrachten Sie die Funktioh: R\{0} — R,z ~ sin(2). Existiertlim,_, f(z)?

[Hinweis: Finden Sie zwei konvergente Folgémn,), (b,,) ausR — {0}, die gegen O
konvergieren und so dass:(a,,) — 0 undsin(b,,) — 1 fiir n — oo gilt.]

d) Im Folgenden sehen Sie Limites von Funktionen aufgelistet. Geben Sie den maxi-
malen Definitionsbereich der Funktionen an und untersuchen sie die Limites bzw. un-
eigentlichen Limites auf Existenz! Im Falle der Existenz: Was sind die Grenzwerte

bzw. uneigentlichen Grenzwerte?
5+ 7 +1 I ! ||

) xhiilO 504 , i) :15{1%67, i) }:{%7

e) Folgern Sie durch rein geometrische Betrachtungen am Einheits“}i%:fé?is—> 1 far
x — 0.
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