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Ubung 10
zur Vorlesung Mathematik flr Naturwissenschatftler 1l (SS 08)

Aufgabe 1. (5x5=25 Punkte)Bestimmen Sie eine Losung zu den folgenden Anfangswert-
problemen und ein maximales Intervall fir den Definitionsbereich lhrer Losung.

a) y' = —32%y%  y(2) =1,
b) y =L, y(0) =4.
)y =L, y(-2) =4

d) v =¢Y -sinz, y(0)=—In2.

&)y =a- (P +2y), y(0) =32,

Aufgabe 2.(5+10=15 Punkte)

a) In einem Labor gedeiht eine Kolonie des Bakterilfmsald unter konstanten, idealen
Bedingungen, d.h. unbegrenzte Nahrstoffmenge, geniigend Platz uvaktkssonst
so braucht. Der Populationsumfang der Kolonie in Abhangigkeit von dert Zaili
durch die FunktionV = N(t) beschrieben werden. Dabei ist anzunehmen, dass der
Zuwachs pro Zeiteinheit proportional zur vorhandenen Koloniestarke ist. Zu Beginn
des Experiments (= 0) soll die Anzahl der vorhandend&iwaldsgeradeV, sein.
Modellieren Sie diese Annahmen in einem Anfangswertproblem und l6sen Sie dieses.
Der Populationsumfang hat sich nach 7 Tagen verdoppelt. Bestimmen Sie die Propor-
tionalitatskonstante und skizzieren SVét) fur Ny = 100.000.000.

b) In einem zweiten Versuch werd&mvaldnicht mehr ideale Bedingungen zur Verfigung
gestellt, sondern nur noch eine begrenzte Nahrstoffmenge. In diesem Fall kann man
annehmen, dass der Zuwachs pro Zeiteinheit proportional zu den freien Ressourcen
R = k- (Nmax— NN) und nach wie vor proportional zur vorhandenen AnZzshst (also
insgesamt proportional ZuNmax — V) - V). Wie in (a) bezeichné/, = N (¢ = 0) den
Anfangsbestand der Kolonie.

Stellen Sie auch hierzu eine Anfangswertproblem auf und bestimmen Sie die L6sung.
Sei nun/N, = 100.000.000 und Nyax = 600.000.000. Man beobachtet nach 2 Tagen
einen Bestand vom.200.000 Ewalds Bestimmen Sie die Proportionalitatskonstante
und skizzieren SiéV (t).



Aufgabe 37 (10°+10*=20* Punkte)

a) Seia : R — R eine stetig differenzierbare Funktion und seieh,c € R mit b # 0.
Wir betrachten zu, y, € R das Anfangswertproblem

(x) ¥ =alax+by+c), ylxe) = yo.

Begruinden Sie, dass eine Funktipn/ — R auf einem Intervall um z, genau dann
eine Losung vorgx) ist, wenn die Funktion

u:l =R, u(r)=ar+by(xr)+c
das Anfangswertproblem
(xx) o =a+ba(u), y(xg) = uo
mit ug = axo + by + c |0st. Welchen Vorteil biete««) gegentibefx) ?
b) Finden Sie mit Hilfe von Teil (a) eine Lésung des Anfangswertproblems

Yy =(x+y+2)7°, y0)=-1.

* Diese Aufgabe ist eine Bonusaufgabe. Sie kénnen damit Zusatzpunkte erzielen. Diese Punkte gehen
jedoch nicht in die Berechnung der bendétigten Gesamtpunktzahl ein.

Abgabe: Dienstag den 01.07.08 (vor der Vorlesung)



