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Ubung 11
zur Vorlesung Mathematik fur Naturwissenschatftler 1l (SS 08)

Aufgabe 1. (5+5+5=15 Punkte)Losen Sie die folgenden Anfangswertprobleme.
a)y —3.y=42"-3z* y(1)=-3.

b) v/ = —x-y+exp <—%2> +t, y(0)=0.

C) y —cosx-y=—sinx —cos?x, y(m)=1.
(Hierbei fuhrt das Verfahren aus der Vorlesung (‘Variation der Konstanten®) auf ein

schwer zu l6sendes Integral. Esist aber méglich, eine spezielle Losung durch Raten/Probieren
zu ermitteln.)

Aufgabe 2. (10 Punkte)

Bestimmen Sie die allgemeine L6sung der Differentialgleichung
y//_y/_zyzo‘

Welche L6sung besitzt im Punki, 1) eine waagerechte Tangente ?

Aufgabe 3. (1+4+10=15 Punkte)Beim harmonischen Oszillator ist die Ruckstellkraft
proportional zur Auslenkung. Zuséatzlich wirkt eine Dampfungskraft proportional (und ent-
gegengesetzt) zur Geschwindigkeit. Man erhélt die Differentialgleichung

mx” + 2myx’ + kx =0

mit Konstantenn, k > 0, v > 0.
Wir nehmen zusétzlich die Anfangsbedingungéi) = 0 undz(0) = z, > 0 an.

a) Geben Sie ein Beispiel fur das Vorhandensein eines harmonischen Oszillators in den
Naturwissenschaften an und interpretieren Sie dafur die auftretenden Konstanten.

b) Bestimmen Sie die Lésung fgr= 0.

c) Bestimmen Sie die Losung figr> 0.

Betrachten Sie dazl» = —% + 2 und unterscheiden Sie die Falle< 0, D = 0 und
D > 0. Skizzieren Sie jeweils die Losung.

Abgabe: Dienstag den 08.07.08 (vor der Vorlesung)



