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Aufgabe 1 (Matrixnormen). Zeigen Sie, dass die zur Supremumsnorm gehorige Matrixnorm
die Zeilensummennorm ist, also dass fiir alle A € R™*"™ gilt:
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Aufgabe 2 (Labyrinth). Betrachten Sie das folgende Labyrinth, in dem sich eine Maus bewegt:
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Befindet sich die Maus in Kammer j, so bleibt sie mit Wahrscheinlichkeit % dort und wechselt
mit Wahrscheinlichkeit ﬁ in die Kammer 4, falls von Kammer j genau w; Tiiren abgehen und

J

eine davon in Kammer ¢ fithrt. Stellen Sie die Ubergangsmatrix A = (aj)ij=12,. ¢ auf, zeigen
Sie, dass der Grenzwert limy,_,., A* existiert und bestimmen Sie diesen.

Aufgabe 3 (Grenzverteilung von Markovketten). Wir betrachten eine Markovkette mit der
folgenden Matrix der Ubergangswahrscheinlichkeiten:
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Zeigen Sie, dass eine eindeutige Grenzverteilung existiert und bestimmen Sie diese.

Aufgabe 4 (Zum Satz von Gerschgorin). (a) Zeigen Sie die folgende Version des Satzes

von Gerschgorin: Sei A = (a;;) € C™™ und sei b ein Eigenwert von A mit Eigenvek-

tor (vr,...,v,). Sei ig der Index, fiir den |v;| maximal wird. Dann gilt: |b — a;y;,| <
> i1z |@igj], d.h. der Eigenwert b liegt in einem sog. Gerschgorin-Kreis um a;y;, mit
Radius D77, i @il

Hinweis: Betrachten Sie |v;y| - [b — a;yi,]-
Benutzen Sie ein Computer Algebra System (z.B. Maple), um die Eigenwerte und Ei-
genvektoren der Matrix
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zu berechnen. Zeichnen Sie die Gerschgorin-Kreise und die Eigenwerte in ein gemeinsa-
mes Koordinatensystem.



