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Aufgabe 1. Skizzieren Sie das Richtungsfeld der Differentialgleichung

/

Yy = d in RxRyg
)
und geben Sie die Losung ¢ : R — R dieser Differentialgleichung an, die der Anfangsbedin-
gung ¢(0) = ¢ (mit ¢ > 0) geniigt.
Aufgabe 2. Berechnen Sie mit dem Picard-Lindelfschen Iterationsverfahren die Losung
¢ : R — R? des Differentialgleichungssystems
Y1 = —Y2
Yo =Y
mit der Anfangsbedingung ¢(0) = ((1))

Aufgabe 3. Sei f: R x R — R eine stetige Funktion, die lokal einer Lipschitz-Bedingung
geniigt. Ferner gelte

f(_xay) = _f($7y) Va € R2'

Zeigen Sie: Ist r > 0, so geht jede Losung

p:[-rr] =R
der Differentialgleichung y' = f(x,y) bei Spiegelung der y-Achse in sich iiber.
Aufgabe 4. Sei I C R ein Intervall und sei

f:IxR"—R"
eine stetige Funktion, die in / xR" global einer Lipschitz-Bedingung mit Lipschitz-Konstanten
L € R, geniigt. Ferner seien

o, : I —-R"

zwei Losungen der Differentialgleichung ¢ = f(x,y). Sei a € I und ¢ := ||p(a) — ¥(a)||.
Zeigen Sie, dass
llo(x) — ¥(z)|| < dell==e fiir alle z € 1.



