
UNIVERSITÄT DES SAARLANDES
Fachrichtung 6.1 - Mathematik
Prof. Dr. Frank-Olaf Schreyer
Christian Bopp
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Aufgabe 1. Sei (x, d) ein metrischer Raum und seien A,B ⊂ X zwei Teilmengen von X.
Beweisen oder widerlegen Sie

(i) (A ∪B)◦ = A◦ ∪B◦
(ii) A ∪B = A ∪B

(iii) (A ∩B)◦ = A◦ ∩B◦
(iv) A ∩B = A ∩B

Aufgabe 2. Sei (X, d) ein metrischer Raum. Zeigen Sie, dass es zu jeder abgeschlossenen
Menge A ⊂ X abzählbar viele offene Mengen Un ⊂ X (n ∈ N) gibt, so dass

A =
⋂
n∈N

Un.

Aufgabe 3. Zeigen Sie, dass der Vektorraum C[a, b] aller stetigen Funktionen f : [a, b]→ R
auf dem abgeschlossenen Intervall [a, b] mit der Supremumsnorm

||f ||∞ := sup{|f(x)| | x ∈ [a, b]|}
vollständig ist.

Aufgabe 4. Sei A eine abgeschlossene Teilmenge eines vollständigen metrischen Raumes
X und f : A→ A eine Abbildung. Es gebe eine Konstante θ mit 0 ≤ θ < 1, so dass

||f(x), f(y)|| ≤ θ||x, y|| für alle x, y ∈ A.
Zeigen Sie, dass es genau ein a ∈ A gibt, so dass f(a) = a gilt. Zeigen Sie zudem, dass für
jedes x0 ∈ A die durch

xn+1 = f(xn) (n ∈ N)

definierte Folge gegen a konvergiert.


