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Aufgabe 1. Seien K,L kompakte Teilmengen des Rn. Beweisen Sie, dass die folgenden
Mengen kompakt sind

(i) K ∩ L
(ii) K × L := {(x, y) ∈ R2n | x ∈ K, y ∈ L}

(iii) K ∪ L
(iv) K + L := {x+ y | x ∈ K, y ∈ L}

Aufgabe 2. Sei (X, d) ein metrischer Raum und sei (Kn) eine Folge nicht leerer, kompakter
Teilmengen von X mit Kn ⊃ Kn+1 für alle n ∈ N. Zeigen Sie:⋂

n∈N

Kn 6= ∅

Aufgabe 3. Seien X, Y metrische Räume und f : X → Y eine Abbildung. Zeigen Sie:

(a) f ist stetig genau dann, wenn für jede abgeschlossene Menge A ⊂ Y das Urbild
f−1(A) von A unter f abgeschlossen ist.

(b) Sind X, Y kompakt und ist f stetig und bijektiv, so ist auch die Umkehrabbildung
f−1 : Y → X von f stetig.

Aufgabe 4. Sei K eine kompakte Teilmenge eines metrischen Raumes X und (Ui)i∈I eine
offene Überdeckung von K. Beweisen Sie, dass es eine Zahl λ mit der folgenden Eigenschaft
gibt: Zu jeder Teilmenge A ⊂ K mit diam(A) ≤ λ existiert ein i ∈ I mit A ⊂ Ui.


