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Übungen zur Vorlesung Analysis 2

Sommersemester 2015
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Aufgabe 1. Für i = 1, . . . , n seien pi = (ai, bi) ∈ R2 Punkte in R2. Bestimmen Sie den
Punkt x = (x1, x2) ∈ R2 für den der Ausdruck

n∑
i=1

||x− pi||2

minimiert wird.

Aufgabe 2. Sei U eine offene Teilmenge des Rn und Ck
b (U) die Menge aller k-mal stetig

differenzierbaren Funktionen f : U → R, für die Dαf beschränkt in U ist für alle α ∈ Nn

mit |α| ≤ k. Für f ∈ Ck
b (U) definieren wir

||f ||k :=
∑
|α|≤k

1

α!
sup{|Dαf(x)|

∣∣ x ∈ U}.
Zeigen Sie:

(a) Die Abbildung
||.||k : Ck

b → R, f 7→ ||f ||k
ist eine Norm auf dem Vektorraum Ck

b (U).
(b) Für f, g ∈ Ck

b (U) gilt
||fg||k ≤ ||f ||k · ||g||k

(c) Der normierte Vektorraum Ck
b (U) ist vollständig bzgl. ||.||k.

Aufgabe 3. Bestimmen Sie die kritischen Punkte der folgenden Funktionen und entschei-
den Sie ob lokale Extrema vorliegen. Nehmen die Funktionen ihr globales Minimum und
Maximum an?

(a) f : R2 → R, (x, y) 7→ y2 − x2 + x4

(b) g : R2 → R, (x, y) 7→ x2 + xy + y2 + x+ y + 1

Aufgabe 4. Untersuchen Sie die folgenden Funktionen auf lokale Extrema:

(a) f : R2 → R, (x, y) 7→ x3 + y3 − 3xy
(b) g : R2 → R, (x, y) 7→ (4x2 + y2) · exp(−x2 − 4y2)


