‘fZO{e_Og- A Kapulel. 3= Filﬂen ‘\ol}m’m‘p‘\er Fl'mkbonen

;'\ M '\(mpal:& Konvergenz
Dc.F-mHon o

S Gel en Gebek. Bne Flge qﬂ\ \en mkgom aM( G heft km?a\ct
‘(onvuJen‘L wenn Se | QM‘( Jec\ex kompcdcl:m T&me(je ven G 3Leu.}\ maﬁ)a

kO(’\VQ,rﬂ QJ'L

M2 Su:[i! (w&?.rsl:ra.{ﬂ
Sei (( ) eine kompa\clce ]Converﬁanba F%Lc} \’\ol,oi’Y\crphe,r Funkbonen

_:Dcmn isk die szfw lebion ( e,km{:a\\g \’chum(—rP\w uﬂc\ die Fclj der Ablei-
lzunﬂe,n (f%) kcﬂ‘(&rﬂ&"; kcmpa\cL 9egen ‘( :

REWBRS ; . ;
Wegen der Lekal gleichmaigen Konvergenz isk f skebig tnd nach §A
Salcz A.2 uqa no&» dem Sakz ven Merera ist 1[ \'\olcm(:'r‘)i\

Far de %w&e A'u&saﬂe Verwenden uste die @&js&e \nkejral{&mel
[(&) g

‘F(Z) o Z’n jg;b (@) (§-2)* |
Fir 2.€G und O<£<{4 & H&'n) dass Delz) ¢ G lf&jL WCOlﬁ{ :F(’,\-r Zéo@qe(z;)
T n(q)' ( n— o0
\[“)(Z’)' ( (&\- 20 fuq) () _—L(g_:z—){z—&i dg

cuﬁ( D¢ XDy, = {(? e)] C)\,adwma(%,d 9eqen 0 kor\\/&-:)u-l:

M3 Gatz \
Sei G ein Geluek und ([1) eine auf G kempakk gegen [ konvergente Folge
helemerpher Fankbonen. Hab Jedes )fn in G hechsteas N w-Shelken | dann ist
[ entueder kensbant = oder hal eheafals hodmlcens N - Skellen

A~ (JmﬁLs mik V«l{aghhe& 86&;&\“:\
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Null und 2y, 2. €G Nuliskellen ang R INEL RE o3 :
Nac\‘) Ae/m lclml:\J:aLS&ajcz L&ﬂ&ﬂ dte Nu,uéjc(,“en Yo ‘ A\si(»d: (2 C:\ ES c)\H:

daher €50, se dass die Kreisschelben 4( f2| \Z—Zdl"dl In G Laeﬁe,n) dis-

)un\cL Sind und Z; die &nzxje NuUsl:e,\\e Yon .( in k st L _
Se $>0, sodass |-F(%)l 7§ auf dec kcmpal&bn Mtnjp IKv - U?Kr cdg.lL.
Wahlen tte nun n écaro(ﬁ dass \‘[(%\ ]( (&)< Ou«{ 91( v.u 9K,

%L“; Sc \’HLL F(,u \JEths T€ E\ 4] dlﬁ F&r\l’gon h'C . L) F+ T: \fn )C&ﬂ?

Nullstellen auf 9K, 0K,

Nach dem Sate von Rouche habea [ und fo auf K,v..0OK: genan
se viele Nullstellen ‘f hak alse genausc viele oder Uue,n.ﬁef Nullskellen
Wie die 1[n- e | ‘

My ':De.fmuhon :
Eine Sc}\\.tc}v& Fm\&\on cm]f exnem Gﬁ\o‘d: isk ene 'Q]QHNQ holommrphe
Funkbion.

M5 Kordlar | | |

Der Grenzwert [ einer kempaklen \ccwjml;m Folge schlichter Fuakbionen
LSL enjcl»ﬁder konskoxﬂ: cder doe/\{o.“s éc}’\'nc,lf\l:

BEwEs

Nach Satz 4.3 isk 1( kenskant cder Jecle,r Werk we wl::nkjc ejs&_h][cdls uste
bei den [ hochskens einmal aufe

wu‘ Fmaje,n \)ek&t l’lcxc,\'\ jt{nlﬁn@n dle cile kompmlcl:e Vcﬂ\/&-ﬁ&n@ ener Féltje
((a\ lo[omc«—p\‘ne« E&n‘(l::or\e,n 3amn\:xer\:

E w= O da L\nr{: dwr-c\w{ -Ww e,aSaL?_e/n )Ccnnen 66( nlc\nL )(on&l:cmjc

v
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L Eine. P?iﬁ e (fa) hefit (okal bescl\rankL Wwemn €5 &u jedem 2 €G eine Umgebung
o~ U ven 2, gt ) auf der die Felge (fa) beschrankl ist, dh.

'd’uo &Aa3> l( (&) ¢c Yne IN Yzel.

M7 Sa{i
\sk (]( Y eine Lekal beschrinkte Qlﬂe cu( c\ern Gdo ek G ven helemorpher Funk-
bionen, die ow,( einer in G C‘\CJ'\&/(\TCR«LM@(]CL pm)chwse kon‘(ff(j&—‘l: dann ist

() kcmpcch korwaﬂenL o.ﬁ[ G.

I %EwElg o
? ~ ZuZujeﬂ isk c\«C Lo)CaLe C)L&c,\’\ma(%\je KOFW@':)U\Z CH" clas> das Cﬂhchj'
= Krlemum Lokal 3{&&“\@(& Fo.llt ist.

Alse cuzaje,n ist ,
Y z.€G 3r>0 Sodass \a[oO Jn.e N m\Jc |£ (2)- ][m(&\\‘ﬁ

Yo,mzn, Yemit |z-2\lec
Wir wacllen die kon\(erﬁe/nz einer di d‘\l—,ﬁnT&Uﬂ&m}e ausnukzen.
Sel ain dieser _r&.lmfe,nﬂe Dann 3,& _
(&~ L@ = V& - fala) +fal0) ~ fm (&) = frna) # [0 ()]
~ e @ L@+ (@) - L@+ (@)~ [ (@]
U [fa(e)- fale| abzuschalzen | eigen wir doss dhe Lekole Beschrankbhat
fir hctomavphe Fankkicnen SL&dwﬂmd\iﬁe ékdajk&{ tmphaerL
“Daozu wahlen wir zunachst ein ™, sodass
| [ ec Y ik Vzzol £ v gt

'ZDcmn%dkFA 0¢r <% und 2,2’ € Dple)

( ﬁn(S) (n(g )c\{; \

I L T2

@ - [ = 1 S

| \z ;.>| ‘fn(g |
\ fmr'(eo) ($-2) (§-2) Al

)
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Sei €20 vorgeqeben. Wic woahlen endlich viele Punkke @y, ay in .
{21 lz-2 4¢] | sodass jedes 2 mik lz-2ol¢r Abstond hichskens &+ -
von ¢inem @ hat. (o Licgen in dec dichken T&meﬁe) ‘ BRI
"Des sk mOﬂth da die Maﬁe de- lcoanmlm’mlck ddﬂ{ (J-ésl: (md
{zllzad ecf 10 G kempald ist. Dam se: 0, So gewsahit, dass

ke

\( a-\-(m(a') é—‘%— ¥n,m=zn. und alle d’% N %Ak
Fir 2 mitk 1220167 und nm>n, ;}«J{: dann - v
[(a()- [ (g) )|+ \(,,(a [ (o)) + \{m(a\ fm(%)l

l(ﬂ ('Z')“,(m 2)' é
£ 28 laal v £+ S |2-g)l
) \
. £ £ £ =
=3 t3 '35 3
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M3 St (Sake von Monkel) |
che Loléa.(. L)(Sclﬂranuf. ‘:dﬂ ]'Iol,omcrrp"l&' Ft_muaone,n C\JM.{ anem dee\: \aes E&L
2ine \Com()a\c\; kon\(e,«jex\k R%clﬁc.

BEWBS

Nach dem Verausgegangenen boraichen tie nuc eine in G dichle Teilinenge M
finden, auf der eine Telfdge punkbweice komrarﬁie.—L Dazu wahlen Wnr ene
(eleloge) abzahlbare didhke Tebmenge M={ai,ay,. Je G .
weﬁm der Lekalea Zeschrinkbhel exisbiet eine Teilfolee. 1(«.4, [re, s,
von Ly, die an de- S&\le‘aq konverﬁsa.-L mddewatg 'Te;LFolﬂe (ferdnen
v (frgo)nen de 2usitelich auch n a; kenvergier. §
“Die Y:C’L,f]e (fan) nen konvuﬁia—t damn i allea Runklen {40, T, alse
noch Sale M7 kompakd kevergent asf 6.
v}

M3 Sakz (Haufungspunkbloibenm (e lokal beschrankle Felgea)
S G en Gerel und ([, eine Lokal beschrankte Folge holomerphe. Fisnk-

bicnen | desen Koﬂchjenavf\enﬂe (= die H?J\Cje der Punkle ael, we (a (o) kenver

33@%\ ehen \-té.u(unﬂspml& in G hat.
‘Dann \Conve;ﬁierjc ((n\ kﬁmpalcl:.

‘()
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Noach Satz M3 rechl es die PLm\chhse %n\/efjex\e 2u E&jm

Wie wahlen ?:unac)nsjc mik dem Sodz ven Monkel eine lconvuﬁenLe T&LF Lj
Sei (o\ar\r‘ C)rt’,nz{z‘m‘c\:\cﬂ -

/A Es %«M en a €6, sedass ([ (2)) nichk 9egen ((a} konvaj‘cxt “Dann exichiedt
ene Telfolge ([) de bei a geqen €n w+{(a) kweﬁ\@Jt.Nm Monkel exist.
2le kcn«e,fﬁe&e‘raicaﬁe (1(‘"5 ) ver (fo,). S g desen Greazfankbon .
Nach Vaws';e&mj hat de Henje;
{ee6l{@-9@]  @nen Hafungspuakk n G
| | M@ %\g fa nach umu,;.tmg 7 2 fla) ”“*8“" .
~ ‘ .
A0 Sake (Alebungsklenium for Lokal beschrankle Felgen)
© Se G e Gebiel, ({o) @ne Lekal beschrankle Folge helomorpher Faakbonea
An ¢nem Puakl 2.€G konverﬁ;elx{ ]Cw \jedes h>0 a\e Felge (( \[n‘“’)(zo‘)) nen
D kemvergeck ([2) kerapakl

BEWCELS

Nuc,\\’c-Kon\(e/rﬂmz impliert Lote cben die Exckenz konvarﬁmkxTaL\(cLﬂm mik
Grenaweren [ und g mit f(a) #g(a)

Sake Gher die kompalde Konvergenz der Ablekung (4.2) fuir beide Folgen ange-
weadek e&y‘%: ‘ ](m (¢) = Lim {, W (2.) = 3‘“’(\40 ¥n70

N0

Nocj,”\ de/m |c\&n\c4:cclc55akl ‘sl: a[éo {: 3 ) wn f .







| Zetece-ic A2. Dec Remannsche Abbildungssakz
2.4 |
o~ o F%ljendm k@m)«ne. E-{ ze(t\lziu} den Einhedskeess.
A2.2 Satz (Sc}\warsznes Lemma )
Se [+ E=E eine holomerphe Abbildung mit [(0)=0.
Dann 3&\% Y@tz und P14 | :
Gk fur €0 2,40 0 E I{(eo)l = l2o] oder 101 =1 | sc exshed en Ve,
se dass {(2) = e, , (( ist also ﬁu’\ﬁ’m‘ig\'\mﬂ)
| BEwEls
~ Wk L,amktm 46)- fi%—
9 isk i Nullpunlet helemerph {forLsesza,r mik 3(0\ o) | ,
| 50_9 st holemorph n E. Fue l2l&r 24 %AL nach dem Maximumsprinzp
‘%(%“*.233’; ('—\({‘5—"—\ &i o da [(E)CE. |
Fir >4 Ll lg@1 e, dh (f@lslzl und 1flo)led
“Die C\e;dnmﬁ 1PE)1=1 oder 1f(ze)) = [20] hat zur Folge, dass das Maximum m
lnnemn des Bnhelskreises angencmmen wied.
= g 15k domn alse kenskank und 1g(A1 =4 also go)-e*  tad {@)=e? !
2.3 ’Bemé,r\cunﬁ |
Fir 2€E defect  [L@= 22 en Auomorphismus ven E.
BEWELS |
R 2edE | alse 321, gt L6 f 07 ZENI=L
| | 22-(220+2:2.)42: 2,
A= (22 +202) +2:2 2.2
—~

~ Mso [(9E)QIE. Da aunfBedem \fzo(zo\=0 , muss [, (E)<E nach dem
| ‘Mc\x‘\rmm\spvn'nap f)dkcn. Um &i&x&)ﬂml dass ‘Féo \odc\cbv \sL, Se,be,n wir die Um-
kehrabbldung an -




w= 22 & w-wdez = 2ZrZy |
/1'202

& z(AMwg) = wra,

Wt2g

S 2= —
A ZoW

"Die Urmkehralbildung , st alse : = -
€ j Yo (Zo NS ‘(Ze m

Mk H‘«L(e, des Schwarzschen Lemmas kénnen wuw fun Sarmkliche Aul:omwphnjsmyen ,

des Bnheikskreises besbimmen .

A2 4 Sakz
Esse [{E~E ene L,holomorpke_ (b ek holomorph > Umkehrmbb: Lcluﬁj dom~ '
{:a\\s hol»mc«-pky Abb L(Zluﬁﬂ : |
"Dann exshed € Z€ € und A< [0,2rL <o dess ((&) et % gl '

BEWELS

Wie bebrachken de Umkehra%iclunj [T E=E wd 2= [(o) j')

9= 1(0(20 “E—=E st dann &n A—ulcommph.gm Yen E mid 3(0\ =0.

Nach dem Schuwarzschen Lemma gt 1 @I 4. "Dosgleiche gulk fur che Un-
\cc\\rakhlcluﬂﬂ ‘5—4=§&°('4: 3‘4 ©)=0 und somit l(g“)’(o)]g{,

Andererseds gt (}-403=ic¥ |
Al (;}4) (4(0) "g'(0) =1
(4- 1) (0)- 9' ()
wnd omit gY@ 1g0)] =4
"Da beide Fakkeren den Bebmg £4 haben | muss Qechhedl gellen. “Das
Shwarzsche Lemma %&){ Somit g@)=et A2 , e [o,2nt
und semb ()= (go [, )(2) = e 2o

A-2.2
¢ a

12.5 Beme,rl\:ung

h(E) =4 {+E~>E| [ sk bihelomorph ] hangt somit ven dre meellen
“Paramekemn ab

© 2.€E  (ZPRuameter , Real- und Imaginarteil )




LoAe- Oé- € -

v

A€ 0,27) (A Raraeker)
Ak (B) T S xE ‘

2.6 Satz (Riemannscher Al:\oilc\ﬁnﬁsscafe)

S Ged en w(acb zusammenhclnjencles Gebiek =+ €

"Dann exishiert f&‘de Uho[oirﬂofphe Al>l>§[duh3 [-Ga— E ={2ed¢ \? l2l<4]
Man kann c%&‘o)& Oéusa{;zl ich verschrethen , dass ein Be\\ekujer- ’Punu: 2,€ G Yen
{ auf den Nullpuakt ataﬁe‘oLAeL wird und [’ (zo\€1i2>o o Ademerghare de
Durch diese. zusakeliche r:e,rcswq oied (maagﬂ {es%exeglc S
2271 Mcrkuni

keoe ()

Fir G=¢ gl e \oholbmwphe Abbldunc g [ €—=F, denn f Gare eine be-
schrankbe ganze Fankbion und somit konstant .

Umso erstaunlicher ist es , dcxssdeées andere f,Ln,‘:ac}l &sammmholr}ﬂmde
Gebict \o\hctomcrph 2o E sk "Die Arussase st )(&'nes‘Fa“s Livial. Far Ld.'e_kiﬂg
einfach aisgmmmha‘nﬁmcl_e Gebiete G & € isk nicht eimal klar | dass s einen
Homcomerphismus G = E %&%

Bespelswtise isk dies uakar far das durch den relursiven” Prezess

deﬁn'.erjce Gebek G alles andere als klar.
’CDQ;?)@.&US des Q\'emann\sghe,n rA(Uo\l.c‘unf’&gqchcs usud na‘\eZu cjne 3€$am£€n Ergdu

| nsse der \&*ESLU\C) V&rwmclm.

2.8 BEWELS ;

) Die Bndeubg kecksanssage ist Leichl 2 2ugen
Sod [,q:G=E ewe bholomerphe Abb Lc\\mﬁan ok {(e)=0-g(2e) und
[(zo) ,3 éo\{TRw, s it h= ge o1 E-E en A-ujcomarph\éﬁw& ik




hc)=c und h/(0)€Rye . Al&: “\(2)' O‘.E_éi- mit Z =0 und ’);O)‘

4-202

dh. h@=2=ide und scnt -9

B Exdens 2eqea v o mebveen Schallea.  20kecez0
A Zunachst konshuieren wne eine A’\DELAW\S (- irjddw@ holo&’ﬂorp"\e Abb.) .
[iG=G B auf e Telgehiek von E. ' |
Da G+ (t 31“: es &ne,nf?w\u ae €\G. —J)a G &!\Farjw éusamme,nhanjem‘
|5L' exisheddt en ‘oahct.c‘fﬂorpher Zwaﬁ Aex ww&l{:un\cl:cn 8(3)— {z2-a :
c}- G~C* <k i'r:"a\(,l:(\( da gzi—a:icl - Se We im &Lcl Vmg
Da das b ld uneder ¢in Gebiel as{ exichet en T>O SOCjaSS
Delwd={wl lw-wel<rf e 8(6) ; |
/w’@r('wo\ ) -
Da - @r(mc3= {wl 'wﬁ@r(\»c))) ik der Ab\,\LAunﬁ W w+a ,
\’\a‘c Aas 3[&bhe &La‘ Wi IQ\'[\DC) l,mcl llsL meje,n |r5e,kl—ivi£&£ Yon 3
Do) ng(e‘)w! o
Md ‘((2)— Q{_TE“T+wo ok dann ene «\Je,kl:{ve_ hotomo-?\":te /-\‘ob(c\wkj
wf G o[ fza vwel >+ YzeG | folgh | | <4

__.__‘
- ¥We

ALso]C G— E.

Wir sekzen G* ( (6) . G* &k Aann e\)e,n%«[\s &r\FoJ\ Eusammenhanjex\d

o~
(nach dem CQAC]'\ﬁ schen \nhgml&&&) | _

‘ aLSc{ clu.rch C(o‘:y ﬁnﬂ:{”éfﬂ
lndemn Usnie nech €inen A’b\LOI’Y]QrP"NSMALS P E—E cJal'\untﬁnng'la

koﬂne/n wuw {4(20‘) =—'O€C:‘1i UJ’ICJ (4) (go) 'eTE>o e«rf‘&i}\&h

2) Wir Ktruc}wLﬁ/n ivz“)ekL‘\Ve_ \ncLomchhe Abb. Ldunjen (é &;H\'c]f\Le A{abtclunje,n)
3:6‘—4 E mit 3(o)=o und 3’(03>O |
Zum %&s‘oel lsl: I(J G* So ene ‘o(.clufg

sk {\il” 6% c Gt , <o 3,:.”: Nach der Ca&c}i\t)a:}\w \f\JcPﬁmLFoﬂnd
g'(0)= L 8@ 4,

. ~
™ i21=€ 22 : ' e

lg(0)| £ _Z;?E Ll e

“Die meqhdqe,n Werke ven %(O) solcher &hhchkn F?,muaone,n g Gt > E

f\"



o620 ok 9010 und §(€)€Roe sid alse beschrankt |
_ (WDie komm alsc eine Folge g,: G* = E ven selchen schlichlen Fﬁr\l()c\onen
o~ wahlen nmjc | |
rlfihoog“(m sup] g0l g: G*-»E,g(o) =0, g'(0)>0f =M
Die g, bilden dana eine Felge beschrankler Runkbicneo.
Nach dem Sokz von Monkel exicherdk ene kmverjenlﬁ Tedfe ch 3,, D
S [.@- nlf-flo g (® . [ sk dann holemerph wnd [[(0y=Y>0 alse st
[2 nidit kenskaak . Alsc isk [, eheafalls schlicht.
(ther vertiznden sir dea Sake von Rouche und damk den Resduensale)
Gt = € halse ene schlichbe Funkbon mit [,(0)2€, [}(c)>0 maximal

) Wir éof)an cia& [:G*— E auch &»Qch.v S
A'nﬁmommﬁn we€E LU(’,\L)‘!: nicht im Bl Wi bebrachlen Aou\n die Abk; Lclun9
b [ fo \
Da [, (w) =0 ok das Gebiek G = h(G*) enthalt den Nu\\we nicht.
Da anch G w(ac}» st_,amrnex\hm’ﬁucj sk, exishert auf G @n Z‘“{’.‘j der
Wureelfunldion 2= 12" b [lo=2% < AkE) [, (=0

Az 2

Bebrachlen aun: F= Lo o[ of, | woba w=ThET

)

F sk Aﬁar\n ene, Funkben F G*>E mit Flo)=0,
e o schlichte

(Au’commplf\isme n)




Fie 3;1(; °L(w:‘3‘={-w((.wﬁz E2E gt glv-o
Do g auf ganz E definet 15k und kein Aukomorphisius (wegen der
Wicel ) st | %A_“: nach dem Schucareschen Llemma l%"(o‘)ild .
B felgb far fo-g-F ﬂ
|Q(0\l=lg‘(ii(c))~F’(O)\ , doss 1/ (@] < 1P@1
19| ‘

LAEOL Fase mk DO=1FO) L0

Dies Qﬁ&@,ﬁ}\{ der Maximalibat ven [[(0).
Mec ik ]( 5 a,u._}\ échlcl:iv.

‘Fr 1[zc L; G—E il dann SLu:chn\( wnd \'\'I})‘e\cl:iv \ho[EMcx-pb ol& L\holo .
mcrfk 'K/ompon;e«—l: mik einec Rc-l:aldon' 2 CO‘Z mc\'\ex\ wtr vnoc}\
(ey=0 LND ('@)>0 gl . |
@
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Na:}ulm\, ‘ ‘aluv§Ao:

AoA6 Sa'l'.é - | |
S R() ene cabionale Fankbon "Dann nimmt R JeAe,n Werk woe ufw} mid

’V\c\](aoh\'\ul: 35«&(1}\“: 3\,&4« o{l 10‘ { 00:', an.

Deber ik die V%&ha{ von R(e0) die V&LFaaNnaJc des Werks ven Q(i) im
?bu\lc{ 2= 0

Eincchub

(ki zee) ‘ _
' Q‘vemanmc}we gx.wJ'\LmlCujeJ.
-t ot w=ﬁz—
2 '\
U =
t = ¢
‘Rewels

Sei ¢ ein Qac\nus So dags das Obu[ dem Kras %\&| \’} kane w- Ocle,r/Pol.S)cC"&

\V/e s ¥ ijk.k’a)arm g,;l:

R(2) e
m A& = NA P4

— )
2T Q2l=r

ocbe N die Anzahl o‘er w- b]:chen von K in X \&\Arg UJIJ/P die Anzahl de- RL-
skellen in {121 40]."Die Anzahl der o nd Blskellen [zedllzbrY oo}
sbmml m& dec Anzahl de- w- und Polskellen der Funkdion Q(Jé) in dem Kreis

{a\lz1<d] Gheren.

d
AlS:) Nz v/P‘-_ ,51—\:(-, izi:i Q(%} W d&
4 R - 3E 2-d ot

. l‘. o .
| De Gesmkzahl NNz - (Re2) = L f er v

A TR Fet) ok gt
] R(re®) - w

o ) a & Pl g Q’( e;{ . —LL:
"Z%'c(l ?_(@r%__zjme 4t -f—R—(T‘;T*%;Lre c\{;>




Do aselke Inkegral. vewnfacht sich unler der Scbokbubion £t &0 1

2T ok o A
Q’(re}lﬁ ¢ ¢ _ Q’(re&) 0
o Rlret) -w re® de - ’.Jn, Rirett) - w Ceei® db

= - erskes \n&‘r}}&
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