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Aufgabe 1 (Lineare Unabhéngigkeit).

(a) Priifen Sie, ob die folgenden Vektoren linear unabhéngig sind. Bestimmen Sie in

jedem Fall die Dimension des aufgespannten Raumes und geben Sie eine Basis an.
1 1 0

i) (1], 0], 1] € (Fy)3.
0 1 1
j 2 3
) 2], (3], |4] eR.
3 4 5
5 0 5 —4
0 5 -5 -3
(iii) S O N O T O R I R%.
—4 -3 —1 5
2 1 —A
(b) Fiir welche A\ € R sind die Vektoren [ A |, | =1 ], | 4 | € R3 linear abhiingig?
3 2 -3
Stellen Sie fiir diese A den letzten Vektor als Linearkombination der ersten beiden

dar.

Aufgabe 2 (Untervektorrdume). Welche der folgenden Mengen U; sind Untervektorraume
der Vektorraume V;? Berechnen Sie in diesen Fillen auch deren Dimension.

(a) Vi:=R> Uy :={peR”[ ||p|]| =1}.
(b) Vo :=RY, Uy :={(z,y,z,w) €ER* |z +y+2z+w=0, w=0}.
V=R Uyi={peR®| (p,(1,2,3)) =0},

‘Q::RAL, Uy := {(x7y7sz> c R* | (:L’—i—y)(x—y) :0}
Vs = Rlz]<z = {aa® + bz* + cx + d | a,b,c,d € R}, Us :={p € Rlz]<z | b+d =
0, a+c=0}.

Aufgabe 3 (Basen). Sei F := 5 der Koérper mit fiinf Elementen.

(a) Wie viele Elemente hat F3?
(b) Wie viele verschiedene Basen hat F3?



Aufgabe 4 (Austauschbarkeit von Basiselementen).

1 -3 1

. 3 2 3
Seien v; = DY PR T IRl RN
2 1 3

V = (v1, v, v3) C R*

(a) Zeigen Sie, dass die Vektoren vy, v und vs linear unabhéngig sind.

-5
(b) Ist es moglich, einen der Vektoren vy, vy, v3 durch v = _34
-5

ja, welchen?
-1
(c) Ist es moglich, einen der Vektoren vy, v, v3 durch w = _23
4

ja, welchen?

auszutauschen? Wenn

auszutauschen? Wenn

(d) Finden Sie einen Vektor vy € R?*, der vy, v9,v3 zu einer Basis des R* ergiinzt.



