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Aufgabe 1 (Permutationen). Lésst sich bei dem bekannten Schiebespiel die linke der fol-
genden Konfigurationen in die Ausgangsstellung (rechts) iiberfithren?

21134 112|134
5(6 /7|8 56|78
9 |10|11|12 9101112
13|14|15 13|14|15

Aufgabe 2 (Zykelschreibweise und Permutationsgruppen). (a) Geben Sie fiir die fol-
genden Permutationen deren Zykelschreibweise, Ordnung und Signum an:
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(b) Geben Sie fiir jede der Permutationsgruppen S;, i = 4,5,
maximaler Ordnung an.
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Aufgabe 3 (Symmetriegruppen der Platonischen Korper). Bestimmen Sie die Ordnungen
der Symmetriegruppen siamtlicher Platonischer Kéorper (die nach der Anzahl Threr Flachen
benannt sind):
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Fiir Dodekaeder und Ikosaeder gibt es ein dhnliches Bild.

Welche Lénge von Bahnen unter der Symmetriegruppe konnen fiir Punkte auf der Oberflache
eines Platonischen Korpers auftreten?



Aufgabe 4 (Operation durch Konjugation). Sei G eine Gruppe. Betrachten Sie die Opera-
tion durch Konjugation von G auf sich selbst:

0:GxG =G, (g,2) = plg,r) =g x:=gwg "
Eine Konjugationsklasse ist eine Bahn unter dieser Operation.

(a) Bestimmen Sie fir G = S; die Bahnen dieser Operation und die Ordnung der Sta-
bilisatoren |Stab(h)| fiir alle h € Sy.

(b) Eine Partition von n € N ist eine Darstellung der Form: n = ny + ng + - - - + ny, fur
nleletmzmzanzl
Zeigen Sie: Es gibt eine Bijektion zwischen den Konjugationsklassen von S, und den
Partitionen von n.



