UNIVERSITAT
DES
SAARLANDES

Fakultat MI, Fachrichtung Mathematik
Prof. Dr. Frank-Olaf Schreyer
Dr. Michael Hoff

Ubungen zur Vorlesung Mathematik fiir InformatikerInnen 2

Sommersemester 2020

Die Abgabe der Ubungsbliitter erfolgt per Email bis zum 17.06.2020, 10 Uhr vor der
Vorlesung. Senden Sie Thre Losungen an den Tutor Threr Ubungsgruppe. Auf der Vorlesung-
homepage finden Sie die Emailadressen.

Alle Ubungsblétter und Informationen zur Vorlesung sind auf der Seite unserer Arbeits-
gruppe unter Teaching zu finden: www.math.uni-sb.de/ag/schreyer/

Blatt 6 10.06.2020

Aufgabe 1 (Invertierbarkeit von Matrizen). Zeigen Sie:
(a) Die Vandermondsche Matrix
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ist genau dann invertierbar, wenn ay, ..., ay € R paarweise verschieden sind.

(b) Berechnen Sie die Derterminante det(A) der Vandermondschen Matrix.

Aufgabe 2 (Isomorphismen). Fiir welche ¢ € R ist die lineare Abbildung, die durch unten
stehende Matrix A € R%*6 definiert wird, ein Isomorphismus?
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Aufgabe 3 (Determinanten und Geometrie).
Gegeben seien 3 Punkte a = (ay,as,a3),b = (by, by, b3),c = (c1,¢9,¢3) € R, die nicht auf
einer Geraden liegen.
(a) Zeigen Sie, dass
H = {Q? ERS | LU:/\1G+)\2b—|—)\3€, fir )\1,)\2,)\3 € R mit >\1+)\2+)\3 = 1}

eine Ebene definiert.



(b) Zeigen Sie, dass die Menge

Tr1 To I3 1
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H={(x1,...,xz3) € R° | det b by by 1 =0}
Ci Cy C3 1

gleich der Ebene H ist. Hierzu miissen Sie insbesondere zeigen, dass H eine echte
Teilmenge von R? ist.

Aufgabe 4. (a) Gegeben ist das Gleichungssystem
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itber R. Fiir welche a € R ist das Gleichungssystem lésbar?
(b) Gegeben sind

-1 2 2 0
A=|-2 1 0 |ezZ®3b=|-1]|¢€Z
-3 -3 -1 -3

Fiir welche Primzahlen p ist das Gleichungssystem A -z = b iiber dem endlichen
Kérper I, 16sbar?



