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Aufgabe 1 (Diagonalisierbarkeit). Uberpriifen Sie, ob die folgenden Matrizen diagonali-
sierbar sind und diagonalisieren Sie diese gegebenenfalls.

~1 11 —2 1 2
@) -3 3 1], ®|[-5 3 3
31 3 41 4

Aufgabe 2 (Lineare Rekursion). Seien xy = 0, 1 = 1 und z, 1 = 22, + x,_; fir n > 1.
Bestimmen Sie eine geschlossene Formel fiir x,,.

Aufgabe 3 (Relationen zwischen Matrizen). (a) Sei

2 -1 0
A=|-1 2 -1
0o -1 2
Zeigen Sie: A3 — 6A% + 10A — 4E5; = 0, wobei E3 € K3*3 die Einheitsmatrix ist.
(b) Sei nun A € K™ beliebig. Zeigen Sie: Es existiert ein Polynom P(t) = b,t" +
<o bit + by € K[t], so dass: b, A" 4+ -+ + b A+ by E,, = 0, wobei E,, € K™ die
Einheitsmatrix ist.

Aufgabe 4 (Labyrinth). Betrachten Sie das folgende Labyrinth, in dem sich eine Maus

bewegt:
HEEE
4 5 6
Befindet sich die Maus in Kammer j, so bleibt sie mit Wahrscheinlichkeit % dort und wechselt
mit Wahrscheinlichkeit % in die Kammer 4, falls von Kammer j genau w; Tiiren abgehen
J

und eine davon in Kammer ¢ fithrt. Stellen Sie die Ubergangsmatrix P = (pij)ij=12,.6 auf,
zeigen Sie, dass der Grenzwert limy,_,., P* existiert und bestimmen Sie diesen.



