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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass jede geschlossene Pfaffsche Form auf R3 \ {0} ein Potential
hat.

Definition. Sei V ein endlich dimensionaler Vektorraum. Ein von Null verschiedenes Ele-
ment ω ∈

∧k V ∗ heißt vollständig zerlegbar, wenn (linear unabhängige) ϕ1, . . . , ϕk ∈ V ∗

existieren mit ω = ϕ1 ∧ · · · ∧ ϕk.

Aufgabe 2. Sei V ein endlich dimensionaler Vektorraum. Ziegen Sie, dass ω ∈
∧k V ∗ genau

dann vollständig zerlegbar ist, wenn dim ker(α) = k ist, mit

α : V ∗ →
k+1∧

V ∗, ϕ 7→ ϕ ∧ ω

Aufgabe 3. Sei V ∗ = R4 mit Basis e1, . . . , e4.

(a) Zeigen Sie, dass e1 ∧ e2 + e3 ∧ e4 nicht vollständig zerlegbar ist.
(b) Zeigen Sie, dass ω ∈

∧2 V ∗ genau dann vollständig zerlegbar ist, wenn ω∧ω = 0 ist.

Aufgabe 4. Sei f ∈ End(V ) ein diagonalisierbarer Endomorphismus eines n-dimensionalen

Vektorraums V mit Eigenwerten λ1, . . . , λn. Bestimmen Sie die Eigenwerte von
∧k f und

die Spur Tr(
∧k f).


