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Aufgabe 1.

(a) Berechnen Sie die &ulere Ableitung der folgenden 1-Formem
(i) z2dx + zy?dz
(i) (x + cos(y))dy + 3dz

(b) Berechnen Sie die &uflere Ableitung der folgenden 2-Formem
(1) z2dz A dy + e*dy A dz
(ii) (x +sin(z))dx A dy + ydx A dz + zyzdy A dz

Aufgabe 2. Sei w; eine p-Form und wy eine ¢-Form auf einer offenen Menge U C R™. Zeigen
Sie die folgenden Aussagen:

(a) Sind w; und wy geschlossen, so ist auch w; A we geschlossen.

(b) Sind wy geschlossen und wy exakt so ist wy A wy exakt.

Aufgabe 3. Sei w = 2zz2dy Adz — (2% + €¥)dz A dy eine Differentialform auf R3. Zeigen Sie,
dass dw = 0 ist und bestimmen Sie eine 1-Form 7 auf R3 mit w = dn.

Aufgabe 4. Seien U,V C R"™ und sei ¢ : U — V eine stetig partiell differentierbare
Abbildung. Sei ferner w = fdxy A --- A dx,, eine n-Form auf U. Zeigen Sie, dass fiir alle
x € U gilt:

0" (w)(x) = det(¢'(x)) f o p(x)daxy A -+ Ndz,



