UNIVERSITAT DES SAARLANDES
Fachrichtung 6.1 - Mathematik

Prof. Dr. Frank-Olaf Schreyer

Christian Bopp

Ubungen zur Vorlesung Analysis 3

Wintersemester 2015/16

Die Losungen des Ubungsblattes sind bis spétestens 12.00 Uhr, am 03.12.2015, in die
Briefkésten vor dem Zeichensaal in Geb. E2 5, einzuwerfen.

Alle Ubungsblétter und Informationen zur Vorlesung werden auf der Seite unserer Arbeits-
gruppe unter Teaching zu finden sein: www.math.uni-sb.de/ag-schreyer/

Blatt 6 26.11.2015

Aufgabe 1 (Fortsetzung Blatt 5 Aufgabe 1). Sei X # () eine beliebige Menge, p : 2%X —
R>o U {oo} ein duBeres Mafl und

M ={BCX|uA) =uAnNB)+ u(ANB°) fir alle A C X}.
Zeigen Sie, dass M eine o-Algebra ist und p|r ein Mafl auf M definiert.

Aufgabe 2. (a) Sei f € L'(R) eine integrierbare Funktion. Zeigen Sie:

(b) Zeigen Sie, dass
lim n - \/Ee_”QIde =0

Aufgabe 3. Sei (X, M) ein messbarer Raum. Sind fi, : X — R (k € N) messbare Funktio-
nen bzgl. der Borelschen o-Algebra B(R) und f : X — R eine Funktion mit

lim fy(x) = f(x)
k—o00
fiir alle x € X, so ist f messbar.

Aufgabe 4. Sei (2,4, 1) ein W-Raum und f : © — R messbar bzgl. der Borelschen
o-Algebra B(R). Zeigen Sie, dass

fopr: B(R) — [0,1], fupu(B) = p(f~1(B))
ein Mafl auf R definiert, welches eindeutig durch die Wahrscheinlichkeiten p(f < b) :=
w(f~1(] — 0o,b]) mit b € R definiert ist.



